
⮚ O objetivo do Grupo de Trabalho África é 
reforçar as capacidades em África no sector da 
Observação da Terra (ΕΟ) a partir do Espaço, 
em complemento de outros esforços 
institucionais como o GMES & África.

⮚ Programa de formação de formadores em FR, 
EN e PT: 

⮚ Fase 1: 10 módulos lecionados a 30 
formadores 

⮚ Fase 2: apoio aos formadores na 
implementação de uma sessão de 
formação nas suas comunidades locais

⮚ Webinars em FR, EN e PT para uma maior 
divulgação e envolvimento.

Visão geral do projecto

Webinar 2:  Serviços e Aplicações Copernicus – parte I
1.Introdução geral e objectivos do webinar 

1.Os serviços Copernicus (parte 1):
CMEMS (Andreia Ferreira de Carvalho, MOi)

Casos de utilização: Deteção de embarcações com S1 e 
AIS (Pedro Ribeiro, Deimos) 

CLMS (JRC) – 15 min

Casos de utilização:
Monitorização de Mangais em Angola (Marco 
Romero, OTCHIVA) 

Monitorização da floresta em São Tomé e Príncipe 
com recurso a imagens Sentinel-2 (Daniel W., Dev 
Seed) 

3. Conhecer os formadores e os planos para a fase de formação 2 
(Cristina Lira, FCUL)

Conheça os formadores: Sinibaldo Canhanga, MZ

Agenda para hoje!



Observação da Terra 
para suportar a pesca e 
aquicultura sustentáveis

Pedro Ribeiro (Deimos)
Lisboa (online), 29 de Fevereiro de 2024



Overview

O NextOcean está trabalhando para co-desenvolver 
um conjunto de serviços baseados em observação da 
Terra para suportar a pesca e aquicultura 
sustentáveis.

Os serviços permitirão obter informações valiosas 
sobre o desempenho e o impacto destas operações, 
para permitir decisões de gestão informadas.

KEY FACTS

Projeto privado, embora financiado pela 
UE: orçamento de 3.6M€

11 pareceiros: setores Privado e Público

7 países - Portugal, Espanha, Reino 
Unido, França, Itália, Grécia e Noruega

Cronograma: maio de 2021 a junho de 
2024

100% Co-criado com potenciais
utilizadores



User scenarios

SUPORTE À 

ATIVIDADES DE 

PESCA

MONITORIZAÇÃO 

DE  AQUACULTURA

MONITORIZAÇÃO 

DE ATIVIDADES 

DE PESCA

PLANEAR NOVA 

AQUICULTURA

Provides:

● Detecção de 
embarcações em
imagens de satélite

● Identificação de áreas
com atividade de pesca

Suporta: 

● Rastreio de embarcações
e identificação de 
atividades de pesca

● Identificação de áreas de 
agregação de pescado

Monitora:
● Localização de 

estruturas de 
aquicultura

● Impactos ambientais da 
aquicultura

● Monitorização de 
poluição resultante de 
aquicultura

Helps:

● Provisão de dados 
ambientais para 
aquacultura

● Identificação de riscos
como derrames de óleo



Loja online

https://nextocean.services4eo.com



Identificação de áreas de potencial 

agregação de peixes para aumentar a a 

eficiência das operações de pesca, reduzir

bycatch, e prover indicadores para 

avaliação de estoques e gestão das pescas

Potencial utilizador:

Consultores
pesqueiros

CFA: Characterisation 

of fishing areas

Caso de uso: identificar e prever

areas de alta pradutividade pesqueira



Use case: identify and forecast 

productive fishing grounds

CFA: Characterisation of fishing areas



Use case: identify and forecast 

productive fishing grounds

CFA: Characterisation of fishing areas



Potentcial utilizador:

Autoridade
Pública

FAI: Fishing footprint

Monitoramento da localização e 

intensidade das atividades pesqueiras 

para gestão sustentável da pesca e 

certificação de proveniência

Portuguese EEZ 

(200 nautical miles)

100 nautical miles limit for EC 

fleets (EC1954/2003)

Caso de uso: verificar a atividade de 

pesca de frota estrangeira

Fishing activity information (FAI)



FAI: Fishing footprint

Use case: evaluate the fishing activity carried 

out by foreign flag vessels



FAI: Fishing footprint

Use case: evaluate the fishing activity carried 

out by foreign flag vessels



Oportunidades de colaboração
➢ Co-desenvolvimento: veja uma demonstração, 

compartilhe suas necessidades e interesses, sugira 
melhorias

➢ Utilizador Beta: acesso antecipado para testar nossos 
serviços, fornecer feedback e moldar o 
desenvolvimento

➢ Eventos: Seafood Expo 2024, Barcelona – 23 a 25 de 
Abril



Obrigado!



Copernicus EU

Copernicus EU www.copernicus.eu

Copernicus EU

Copernicus

Programa de Observação da Terra da União
Europeia

Serviço de Monitorização do Meio

Terrestre - Global

Nature Conservation and Observations Unit (D6)

Directorate-General Joint Research Centre (DG JRC)



Copernicus

C O P E R N I C U S  E M  S Í N T E S E

• Copernicus, o programa emblemático de Observação e Monitorização da 
Terra da União Europeia:

– Monitoriza a Terra, o seu ambiente e os ecossistemas

– Apoia na gestão de crises, na avaliação de riscos de segurança e 
catástrofes naturais ou de origem humana

– Contribui para o papel da UE na cooperação internacional

• Adopta uma política de dados completa, livre e aberta

• É um programa operacional e sustentável

• É um instrumento de desenvolvimento económico e um motor da 
economia digital
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Copernicus

C O P E R N I C U S  A r q u i t e t u r a

Aplicações Downstream

Sentinels

Missões contributivas

Serviços
utilização de dados de observação

da Terra para fornecer produtos



Copernicus

O S  S E N T I N E L S
Características principais

Radar de órbita polar, para todas as 
condições meteorológicas, dia e noite

Ótica multiespectral de órbita polar, 
imagens de alta resolução

Missão ótica e altímetro que monitoriza
parâmetros marítimos e terrestres

Sensores para a monitorização
química da atmosfera no MTG-S

Missão para reduzir as lacunas de 
dados entre o Envisat e o S-5

Carga útil para monitorização química
da atmosfera em MetOp 2ªGeração

Altímetro de radar para medir a altura
da superfície do mar a nível mundial
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SENTINEL-1: 
4-40m resolução, 6 dias de revisita no equator

1 Sat em
operação

SENTINEL-2: 
10-60m resolução, 5 dias revisita

2 Sats em
operação

SENTINEL-3: 
300-1200m resolução, <2 dias revisita

2 Sats em
operação

SENTINEL-4:  
8km resolução, 60 min revisita

Previsto
em 2024

SENTINEL-5p: 
7-68km resolução, 1 dia de revisita

SENTINEL-5: 
7.5-50km resolução, 1 dia revisita

Previsto
2024

SENTINEL-6 Michael Freilich:  
10 dia revisita

1 Sat em
operação

1 Sat em
operação



Copernicus

A C E S S O  a o s D a d o s  d e  S a t é l i t e

Acesso aos dados de satélite: dos Science Hub ao CDSE
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Copernicus

C O P E R N I C U S :  S E I S  S E R V I Ç O S

Monitorização
do meio
marinho

Monitorização
do meio
terrestre

Gestão de 
Emergências

Segurança

Alterações
climáticas

Monitorização
da Atmosfera



Land
Monitoring

B e n e f í c i o s e  e x e m p l o s d e  p r o d u t o s
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Ecosistemas

Biodiversidade

Agricultura

Floresta

Energia

Recursos Naturais

Água

Planeamento urbano

Monitorização global sistemática

Hot Spots Globais

Mapeamento pan-europeia da ocupação do solo e 
monitorização sistemática

Componente local da UE

Dados de referência & Mosaico SENTINEL 2



Land
Monitoring

M o n i t o r i z a ç ã o G l o b a l  p o r t f ó l i o V e g e t a ç ã o - E n e r g i a
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Land
Monitoring

Va r i á v e i s B i o f í s i c a s – m o n i t o r i z a ç ã o s i s t e m á t i c a
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A produção de produtos bio-

geofísicos mundiais inclui:

21 tipos de produtos, 

3 resoluções, 

80+ coleções de dados

Disponível gratuitamente

Qualidade avaliada

Revisto pelos pares

Documentação completa

Compromisso a longo prazo



Land
Monitoring

P r o d u t o s  - p o r t f ó l i o

Índice de área foliar (LAI)

Fração da radiação fotossinteticamente

ativa absorvida (FAPAR)

Fração do coberto vegetal (FCOVER)

Índice de Vegetação por Diferença

Normalizada (NDVI)

Índice do estado da vegetação

Índice de Produtividade da Vegetação

Produtividade da matéria seca

Áreas ardidas

Índice de Evolução do Verde

Métricas de fenologia

Média resolução anual Cobertura do solo

Reflectância no topo da copa das 
árvores

Albedo da superfície

Temperatura da superfície terrestre

Fluxos de radiação

Evapotranspiração

Incêndios ativos

Humidade do solo à superfície

Índice de água no solo

Corpos de água

Erosão costeira

Temperatura da água superficial de 

lagos

Nível da água dos lagos e rios

Reflectância da superfície do lago*

Turbidez em lagos*

Estado trófico de lagos*

Cobertura de gelo de lagos*

Extensão do coberto de neve*

Equivalente de água na neve*

VEGETAÇÃO

ÁGUA

ENERGIA

CRIOSFERA

* Distribution to start soon



Land
Monitoring

Á r e a s d e  a p l i c a ç ã o
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• Monitoring of fires and 
burned areas on a 
daily basis

• Development of indices 
of fire management and 
efficiency

• Bulletins developed at 
national and PA level



Land
Monitoring

G l o b a l  – F o c o n o s u t i l i z a d o r e s

CSE (Senegal) & CREAF (Spain)
Utiliza o FAPAR para a estimativa 
da biomassa das zonas agrícolas

GeoVille GmbH (Austria)
Deriva os indicadores do início da 
estação húmida (SoS, esquerda) 
do índice de água no solo do CGLS

Monitorização do ambiente e da 
segurança em África
(African Union)
Precursor do GMES&Africa
Utilizar os produtos CGLS nos boletins 
agro-meteoambientais continentais, 
multilaterais e nacionais

ACF NGO (Spain / West Africa)
Mapa do índice de acessibilidade da 
água produzido com o Hydrogenerator

FAO / eLeaf (UN, Italy)
Utilizar o LC100 para a ferramenta de 
gestão da produtividade da água 
(WaPOR)



Land
Monitoring

V e g e t a ç ã o &  E n e r g i a – F o c o n o s u t i l i z a d o r e s

INRA (Marocco)
Utiliza LAI, fAPAR, NDVI para avaliar a 
monitorização das pastagens

BDMS (Botswana)
Utiliza o VCI (dékads secos) para prever o 
rendimento do milho no Zimbabué

DSRS (Kenya)
Utiliza SWI para monitorização agrícola

http://hq.mesasadc.org:8080/EMMA/emma

Considero os produtos do Global Land Service, baseados no PROBA-V, muito úteis para o desenvolvimento de 
indicadores ambientais para os decisores na Namíbia. Aguardamos com expetativa que o Serviço vá mais longe e 
introduza facilidades de processamento em linha.

Peter Erb, National Director, SASSCAL, Namibia
SASSCAL centres are supported by the  Federal Ministry of Education & Research, Germany 

Utilizamos regularmente os produtos da Global Land para avaliar tendências e desvios em épocas de crescimento ao
longo de vários anos. Muitas vezes combinados com dados Sentinel para classificação de culturas, monitorização da 
fenologia das culturas e inundações. Por exemplo, no contexto do projeto TIGER financiado pela ESA para a gestão de 
recursos hídricos em África.   C. van der Sande, NEO B.V.  (private company), the Netherlands

http://hq.mesasadc.org:8080/EMMA/emma


Land
Monitoring

V e g e t a t i o n  v a r i a b l e s
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Vegetation status (NDVI)
3rd decade October 2021

Soil Water Index (SWI)

Land

Monitoring

A g r i c u l t u r e  m o n i t o r i n g  f o r  f o o d  s e c u r i t y

DG JRC MARS Bulletin Turkey – 14 September 2019 

Sistema de monitorização do 
crescimento das culturas

M o n i t .  a g r i c u l t u r a - s e g u r a n ç a a l i m e n t a r



Land
Monitoring

G L O B A L  L A N D  U S E  C A S EE x e m p l o s :  A v a l i a ç ã o d e  s e c a B o t s w a n a



Land
Monitoring

M o n i t .  A g r i c u l t u r a  e  s e g u r a n ç a a l i m e n t a r

Dry Matter Productivity
Amount (weight) of dry matter (DM) 
produced per surface unit and per 
time unit expressed in kilograms of 
dry matter per hectare per day 
(kgDM/ha/day). 
Derived from FAPAR.

Global 
Ten day (from 1999)
1km - 300m 



Land
Monitoring

H u m i d a d e d o  s o l o  e  í n d i c e h í d r i c o d o  s o l o

Soil Water Index (SWI)

Soil Water Index

The SWI quantifies the amount of water 
(m3/m3) in soil layers at various depths and is 
derived from the SSM using a water balance 
model. The freeze and thaw status of soil is 
provided.  

Global 
Daily
12.5 km -> 1 km 



Land
Monitoring

GLOBAL LAND Monitorização sistemática Aplicações agrícolas

• Agricultura

 Monitorização de culturas

 Previsão de rendimento

 Condições da biomassa

• Alguns utilizadores:  INRA France, FAO, WFP, MESA (AUC-Africa), Action Contre la Faim (NGO), CONAB Brazil, EMBRAPA Brazil, MARS JRC, Chinese 
Academy of Agricultural Sciences, INRA Morocco, SRI Ukraine, Wageningen University, ISRO India, ARC South Africa, CIRAD France …



Land
Monitoring

C L M S   G l o b a l :  A g r i c u l t u r a

Produto de verdura (tempo de vegetação verde
desde o início nas zonas de reprodução de 
gafanhotos) baseado no NDVI de 1 km do Global 
Land e que está a ser transferido para o Sentinel 3 
300m; atualmente entregue por rotina à FAO

1

4

…

>= 5

Decads from the vegetation onset



Land
Monitoring

Va r i á v e i s r e l a t i v a s à s á g u a s i n t e r i o r e s
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Cryosphere and Inland Water

Turbidez dados ao longo de 10 anos
tendências sazonais Dados de Turbidez NRT

Lake Turkana

Temperatura à superfície de 
lagos

River Water Level Virtual Station

Inland Water  Coverage (4,200 lakes)

https://land.copernicus.eu/global/sites/cgls.vito.be/files/images/news/LRWL_station_network_extension_Nov2019.png


Land
Monitoring

Va r i á v e i s r e l a c i o n a d a s c o m  a s  á g u a s i n t e r i o r e s – Tu r k a n a  -
Ta n g a n y i k a
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Turbidity

Real Time Water Level

Modelos hidrológicos para monitorização a 
montante e a jusante

A barragem de Gibe III, no rio Omo,
é a maior barragem de África
(desde 2016) e permitirá a
realização de projectos de irrigação
comercial em grande escala no
Baixo Omo



Land
Monitoring

Q u a l i d a d e d a  Á g u a - S D G  6  – T u r k a n a ,  K e n y a

Lake Turkana, Kenya

Turbidez dados ao longo de 10 anos
tendências sazonais

Dados de Turbidez NRT  - 2018

Produto de qualidade da água: +-4500 lagos a 300m (turbidez, estado trófico, 
reflectância)

• Temperatura da água à superfície do 
lago (LSWT)

• Turbidez (TUR)
• Índice do estado trófico (TSI)



Land
Monitoring

M o n i t o r i z a ç ã o d a s  f o n t e s ,  n í v e i s e  
q u a l i d a d e d a  á g u a

Variação do nível mundial da água a partir do produto Copernicus Global Land Water Level

Central Africa coverage



Land
Monitoring

P r o d u t o g l o b a l  d e  c o b e r t u r a d o  s o l o
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Também utilizada pela plataforma do Laboratório de Biodiversidade da ONU para

fornecer informações essenciais sobre os objectivos de biodiversidade de Aichi e

os objectivos de desenvolvimento sustentável baseados na natureza.

Publicação revista por pares sobre a metodologia final adoptada para a

cartografia global das características da ocupação do solo.

Proba-V desde 2015

100m Global / Anual

Sentinel 2 / 100m e 10m

23 classes & Frações

Exatidão global >80%



Land
Monitoring
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• Produção de mapas de ocupação e alteração da
ocupação do solo em alta e média resolução - 10m - 100
m

• Novo contrato LCFM para passar a Sentinel 1 e 2 a 10m

• Incluindo uma componente específica de coberto
arbóreo tropical para obter mapas do coberto florestal e
mapas de alterações da CAF para apoiar o Observatório
Mundial das Florestas do Regulamento da UE relativo à
desflorestação

P r o d u t o g l o b a l  d e  c o b e r t u r a d o  s o l o  ( n o v o  c o n t r a t o )



Land
Monitoring

A  F A O  u s a o  C L M S  G l o b a l  l a n d  C o v e r  m a p  

FAO WAPOR USES OUR LAYERS & ALGORITHM TO MONITOR WATER PRODUCTIVITY AND EVEN ADD OWN DATA FOR IRRIGATION MAPPING

Khartoum region, 
Sudan

http://wapor.apps.fao.org



Land
Monitoring

G L O B A L  c o m p o n e n t e  H o t  S p o t  - B i o d i v e r s i d a d e

F o r n e c e r i n f o r m a ç õ e s

pormenorizadas sobre a ocupação

do solo em áreas específicas de

interesse para a UE fora da União

Europeia, nomeadamente no

domínio da gestão sustentável dos

r e c u r s o s n a t u r a i s .



Land
Monitoring

Complexo Upemba-Kundelungu (Democratic Republic of Congo)

O mapa de ocupação do solo do HSM:

(i) destaca as ameaças e pressões sobre as zonas húmidas e a 
última população de elefantes na província de Katanga e as 
zonas húmidas que são um dos maiores sítios RAMSAR do 
mundo (desde 2017), 

(ii) apoia a definição de prioridades para as acções dos fundos da 
UE no complexo e o plano de gestão do complexo

(iii) proporciona alguma influência nas negociações entre a 
UE/agência nacional responsável pelas AP e o sector privado. 



Land
Monitoring

Reserva de caça de Selous– Projeto de barragem hidroelétrica (Tanzania) 

Imagem do potencial reservatório
derivado de modelo (WWF, 2017)

Representação do 
reservatório (WWF, 2017,  
Source Rubada)

2017 Cobertura do solo

Avaliação do impacto das infra-estruturas



Land
Monitoring

G L O B A L :  c o m p o n e n t e  H o t  S p o t - B i o d i v e r s i d a d e  C O M  U N E S C O

 Journal contribution:

• World Heritage Journal, N.98. Article: ‘’Mapping land cover dynamics with Copernicus’’, April 2021.



Land
Monitoring

G L O B A L :  c o m p o n e n t e  H o t  S p o t  – c a p a c i d a d e  A g r í c o l a
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Sentinel-2 time series (5-dias de revisita)

500 polígonos de collheitas in situ

Aprendizagem

automática (ML)

(Lambert et al., RSE2018)

Algodão Milho SorgoMillet

Digital Globe Sentinel-2 PROBA-V



Land
Monitoring

Mapa da data de emergência do milho a nível do campo, 
Free State, África do Sul

H2020 ECoLaSS project



Land
Monitoring

G L O B A L :  c o m p o n e n t e  H o t  S p o t  - A g r i c u l t u r a
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Uganda (89 296 km²)

Tanzania (116 190 km²)

Kenya (98 687 km²)

Mapeamento de culturas

Apoio ao GEOGLAM



Land
Monitoring

G L O B A L :  M o n i t o r i z a ç ã o  F l o r e s t a  Tr o p i c a l  – 2 0 2 3
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Composição anual
Densidade do 

coberto arbóreo

Alteração da 

Presença de 

coberto arbóreo

2018

2020

Alteração

Processos e produtos



Land
Monitoring

Monitorização Florestal (Mexico, Central African Republic)
 Cobertura florestal de alta e muito alta resolução, alterações florestais e 

cartografia da biomassa

1990 2000 2010

Biomass

2010

M o n i t o r i z a ç ã o d a  F l o r e s t a

Monitorização das concessões madeireiras (DRC)
 Road Network



Land
Monitoring

C L M S   G l o b a l    F l o r e s t a

UL: start of deforestation activities in 2014 (image from 14th October 2014),
with degraded forest nearby (and signs of selective logging); UR: end of
deforestation activities in 2015 (image from 8th July 2015), LL: clearance
burning of the newly deforested areas in 2015 (image from 17th October 2015)
– active fire is visible as bright orange areas, smoke in blue; LR: burned forest
through an ‘escape fire’ adjacent to the deforested area (image from 18th
November 2015). Image width: ca. 12 km

Sentinel-2 imagery of 2018 (above) and mapped 23 years of selective
logging (1996- 2018) in Northern Mato Grosso State (below), with
different colors indicating different years of selecting logging activity
[61]. Almost all remaining forest areas 2018 outside the Xingu
Indigenous Land (IL Xingu) have been selectively logged at least once
within the given time period. Black areas represent non-forest in 2018,
as reported by INPE. Image width: ca. 160 km

Distribution of JRC-TMF forest disturbances (in red) in the Pan-Amazon humid forest in 2020. 



Land
Monitoring

S e n t i n e l  2  G l o b a l  f e r r a m e n t a  m o s á i c o s – S 2 G M

37

Dados prontos para análise (ARD)

• Compósitos de séries temporais

de observações de reflectância

da superfície do instrumento

multi-espetral Sentinel-2 (MSI)

• Em três resoluções espaciais

(10m, 20m e 60m) e de 

diferentes períodos de 

composição

• Centro interativo de mosaicos



Land
Monitoring

S E R V I Ç O  A C E S S O  A  P R O D U T O S

http://land.copernicus.eu



Copernicus EU

Copernicus EU www.copernicus.eu

Copernicus EU

G&A 2ND PCAC, 27-29 FEB. 2019, NAIROBI

O b r i g a d o



Monitorização da floresta
em São Tomé e Príncipe 

Com recurso a imagens Sentinel-2
Preparado por Daniel Wiesmann, 28 de Fevereiro 2024



Razões para usar 
Séries temporais na 
modelação
Mais informação no nosso blog

https://developmentseed.org/blog/2023-05-24-time-is-in-your-favor


Por exemplo, a seguinte imagem 
de 28 de Fevereiro 2024

REGIÃO DESAFIANTE

São Tomé e Príncipe tem muitas 
nuvens



IMAGE PLACEHOLDER

OCCUPAÇÃO DO SOLO

Alterações são lentas

Muitas vezes estamos a procura de alterações: 10% 
de erro, mas alterações são só 1% 



IMAGE PLACEHOLDER

IMPUREZAS NAS IMAGENS

Na média desaparecem efeitos

Modelos em base de imagens individuais 
são muito sensíveis a estes efeitos 



IMAGE PLACEHOLDER

COBERTURA MUDA, OCUPAÇÃO NÃO

Utilização vs Cobertura do Solo

Terra batida continua a ser agricultura,
mesmo quando fica completamente seca



IMAGE PLACEHOLDER

FOLHAS NAS FLORESTAS

Caducifólio ou não?

Fenologia das plantas é muito indicativa do tipo



Floresta em São 
Tomé e Principe
Técnicas de Modelação



NOTA INICIAL

Trabalho desenvolvido na Tesselo

Principais autores do trabalho:
João Santos e Francisco Corrêa

Publicamos todo o nosso trabalho em formato 
aberto apos fechar



CLASSES A MODELAR

Objetivo diferenciar floresta natural

● 7 Classes
● Objetivo inicial era mais ambicioso, tivemos que simplificar

Primeira tentativa



Trabalho manual

PREPARAÇÃO MODELO

Dados de Treino

Poucos dados atualizados

Parcelas incompletas, e mistas. O exemplo mostra Café, mas nem todos os 
pixels em cada parcela são plantas de café.

Trabalho manual de verificar dados e criar novos em base de imagens de alta 
resolução

Dados obtidos

Samples criados para este projeto



Sessões de treino para 
especialistas em São Tomé

RESULTADOS

Mapa Ocupação do Solo

● Mistura de 2 tipos de modelos (pixel / pixel com contexto)
● 1D convolutional networks
● Treinados com series temporais diferentes (6, 12, 18, e 24 meses)
● Series temporais ajudaram com o problema de nuvens
● Verificação in situ era importante para avaliação, mas não foi possível 

dentro de este projeto



IMAGE PLACEHOLDER

danielwiesmann@developmentseed.org

github.com/yellowcap

Obrigado!

mailto:danielwiesmann@developmentseed.org
http://github.com/yellowcap


Plano de Formação –
Ferramentas de Gestão de Ecossistemas Costeiros 

Sinibaldo Canhanga 

InOM – Instituto Oceanográfico de Moçambique

Maputo, Moçambique  



Tópico da formação e sua importância no contexto do país

Tópico da formação: Uso 
de imagens de Satélite e 
ferramentas de gestão 
de Ecossistemas 
Costeiros. 

Importancia:  assegurar, 
que, os serviços dos 
sistemas costeiros, e as 
infraestruturas 
desenvolvidas nestas 
zonas, não estejam 
expostas ao risco de 
destruição. 



Objectivos e Publico alvo

Objectivos:

Obj01: Quantificar o nível
erosão ou acreção em cada município
costeiro

Obj02: quantificar as áreas
de mangais que estão a ser degradadas
pelos diferentes usuários das zonas
costeiras

Publico alvo: Técnicos de gestão costeira
a nível distrital; Estudantes
universitários finalistas; Técnicos de
Instituto Nacional de Oceanografia.



Organização da formação
• O curso tem duração de duas semanas (10 dias), com 5

horas por dia

• Temas: 6 Dias:
• Generalidades sobre QGIS,
• Detecção Remota, e o Programa Copernicus
• Aplicativo CASSIE

2 - 3 Dias:
- Estudo de caso – Exercícios práticos de

analise de erosão e desmatamento de
mangais em áreas costeiras de Moçambique

- Preparação de apresentação

1 Dia
Apresentação dos resultados e considerações
finais



Sustentabilidade a longo prazo

Os formadores, os representantes do governo, e

das organizações não governamentais (BM, WWF,

IUCN) vao explorar formas de financiamento desta

iniciativa, e as possíveis alternativas de viabilização

continua desta formação

O formador, vai explorar ainda a possibilidade de

viabilizar as futuras formações a partir dos

programas GMES Africa e à Rede Africana de

Academias e às redes Copernicus Europeias Relays e

Academy



Muito Obrigado

N’noutamalelane 



Exemplos da Formação em Português

São Tomé e Príncipe



https://static.vecteezy.com/ti/vetor-gratis/p3/15311633-mapa-de-sao-tome-e-principe-na-africa-icones-

mostrando-a-localizacao-e-bandeiras-de-sao-tome-e-principe-vetor.jpg

https://static.vecteezy.com/ti/vetor-gratis/p3/15311633-mapa-de-sao-tome-e-principe-na-africa-icones-mostrando-a-localizacao-e-bandeiras-de-sao-tome-e-principe-vetor.jpg


Datas da formação:

• 05 a 09/02/2024

• 12 a 16/02/2024

Publico: Plano Anual de Atividades da FCT-USTP –
estudantes das licenciaturas em Física, Matemática, 
Agronomia, Biologia e Química.

• Criação da área de interesse no Google Earth; 

• Uso da plataforma Copernicus Browser para seleção de imagens do 

Sentinel 2; 

• Cálculo dos índices NDVI para as imagens selecionadas; 

• Deteção de mudanças na área de interesse;

• Classificação usando o "Semi-automatic Classification plugin" do QGIS.
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