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WSTEP

W niniejszym poradniku zostang przedstawione informacje o tym jak przegladac i pozyskiwaé dane czujnika SLSTR
(Sentinel-3) dla obszaru morza, korzystajgc z serwisdw internetowych takich jak: CODA Eumetsat i Eumetsat Data
Centre oraz jak przygotowac je do dalszej pracy w GIS za pomocg oprogramowania SNAP.

Czujnik SLSTR (Sea and Land Surface Temperature Radiometer) rejestruje promieniowanie w zakresie VNIR, SWIR
oraz TIR. Do poziomu L2 dane przetwarzane sg oddzielnie dla obszaru lgdu i morza. Produkty dla obszaru morza,
zawierajgce dane o temperaturze powierzchni morza dostepne sg wytagcznie poprzez serwisy agencji EUMETSAT.

PRZEGLADANIE | POBIERANIE DANYCH

EUMETSAT CODA | CODAREP

LOGOWANIE DO SERWISU

Wopisz w przegladarce adres serwisu: https://coda.eumetsat.int/. Zostaniesz przekierowany do strony logowania.
W przypadku braku konta, nalezy je zatozy¢ klikajgc NEW USER — CREATE NEW ACCOUNT. Bez rejestracji
i logowania nie jest mozliwe korzystanie z funkcjonalnosci serwisu. Rejestracja jest bezptatna i prosta — wymaga

podania jedynie kilku informacji na temat uzytkownika. Uzyskany login i hasto obowigzujg we wszystkich
serwisach EUMETSAT (CODA, CODAREP i DATA CENTRE).

é E UM ETSAT MONITORING WEATHER AND CLIMATE FROM SPACE

EAR'I:H OBSERVATION PORTAL - MY ACCOUNT

Authentication
HELP

Welcome to the Earth Observation portal. Please login to access your account.

PLEASE LOGIN
Please enter your user ID and password fo login

User Name: *

Password: *

Please note the fields marked with * are mandatory.

» FORGOTTEN YOUR PASSWORD? »LOGIN
» NEW USER - CREATE NEW ACCOUNT

WYSZUKIWANIE DANYCH

Serwis CODA pozwala na przeszukiwanie bazy danych na podstawie kilku kryteriéw. Uwaga!!l W réznych
przegladarkach internetowych strona moze wygladac réznie. Przedstawione tu przyktady zostaty przygotowane
z wykorzystaniem Mozilla Firefox.
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opernicus Copernicus Online Data Access

31.0654, 53.5580 Pan Box  Polygon Clear

Definiowanie parametréw wyszukiwania najlepiej rozpoczaé od zaznaczenia obszaru zainteresowania. W tym
celu nalezy wybrac opcje Polygon (patrz czerwona strzatka u dotu na powyzszym obrazie). Rysowanie poligonu
odbywa sie poprzez zaznaczanie na mapie punktéw lewym klawiszem myszy. Aby zamkna¢ poligon i zakoriczy¢
rysowanie nalezy klikngé prawym klawiszem myszy. Poligon zostanie podswietlony na zétto. Aby méc przesuwac
mape pozostawiajac poligon, nalezy przej$¢ do trybu Pan. Wyszukiwane beda wszystkie dane, ktére przynajmniej
czesciowo pokrywajg zadany obszar. Aby ograniczy¢ dalej wyszukiwanie nalezy klikng¢ ikone po lewej stronie
okienka Insert search criteria. Rozwinie sie lista pozwalajgca zdefiniowa¢ parametry przeszukiwania
i wyswietlania wynikow:

Sortowanie (Sort By) - wybér sposobu sortowania wyszukiwanych obrazow:

e [Ingestion date - wg. daty ,,przyjecia” danych (produktu) do bazy danych;
e  Sensing date — wg. daty wykonania zobrazowania;
e (Cloud Coverage — wg. stopnia pokrycia chmurami sceny

Kierunek sortowania (Order by) — wybér kierunku sortowania wynikéw

e Descending - malejgco
e  Ascending - rosngco

Okres (Sensing period/Ingestion period) — wybér dat w ramach, ktérych uzytkownik dokonuje wyszukiwania.

UWAGA!!! W serwisie CODA udostepniane sg dane do roku wstecz. Wczesniejsze dane, z okresu 19/04/2016 do
04/04/2018 dostepne sg w serwisie CODAREP (https://codarep.eumetsat.int/), do ktérego zalogowac sie mozna
za pomocy tego samego loginu i hasta. Jego funkcjonalnos¢ jest taka sama jak opisana tu dla CODA. Dane
zarejestrowane po 04/04/2018, ktére nie s3 juz dostepne w CODA mozna pozyska¢ za pomocg EUMETSAT Data
Centre (patrz nastepny rozdziat).

Nastepnie mozna zawezi¢ wyszukiwanie wypetniajac informacje w jednym lub kilku nastepujacych filtrach:

e Instrument (/Instrument)
e Poziom przetworzenia (Product Level):
o LO-dane surowe
o L1-dane po korekcji instrumentalnej i geolokacji, radiacja i temperatura radiacyjna w kanatach
spektralnych dla obu trybow rejestracji (nadirowej i ukosnej)
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o L2 —dane po korekcji atmosferycznej, temperatura powierzchni morza (skin temperature).
tryb udostepniania (Timeliness) - w przypadku SLSTR dane sg udostepniane w 2 trybach

o NRT (Near Real Time) — produkty udostepniane juz w ciggu 3 godzin po rejestracji, ale mniej
doktadnie przetworzone (w szczegdlnosci mniej doktadne dane georeferencyjne) -
przechowywane w bazie do miesigca od rejestracji

o NTC (Non Time Critical) — produkty udostepniane z opéznieniem do miesigca po rejestracji, ale
przewaznie juz w ciggu 24-48h (algorytmy wykorzystuja bardziej precyzyjne informacje do
korekcji) - przechowywane w bazie do roku od rejestracji

i / lub bardziej szczegétowo:

produkt (Product type) — produkty czujnika SLSTR majg nazwy rozpoczynajgce sie od ,,SL_", nastepnie 1
lub 2 oznacza poziom przetworzenia L1 lub L2, RBT — radiacja i temperatura radiacyjna, WST —
temperatura powierzchni morza dla obszaréw wody (produkt L2 dla obszaru lgdu: SL_2_LST dostepny
jest w serwisie Copernicus Access Hub)

numer cyklu (Cycle Number) — liczba wskazujaca po raz ktory od poczatku misji satelita znalazt sie
doktadnie nad tym samym punktem na Ziemi (w trybie operacyjnym dtugos¢ cyklu satelity Sentinel-3
wynosi 27 dni)

numer orbity (Orbit Number) — liczba wskazujaca kolejny obieg orbity od poczatku misji

numer Sciezki (Relative Orbit Start), czyli pasa zobrazowania odpowiadajgcego kolejnym obiegom
satelity w jednym cyklu.

detected fire — pozwala na wybranie tylko tych scen, na ktdrych zidentyfikowano pozary

W ¢éwiczeniu zostang wykorzystane przyktadowe dane z 14.06.2020. Aby pozyska¢ produkt L2 zaznacz poligon
obejmujacy Battyk, sortowanie po dacie rejestracji rosnaco, okres rejestracji od 14.06.2020 do 14.06.2020 oraz
instrument SLSTR, tryb Non Time Critical, poziom przetworzenia L2. Pozostate filtry pozostaw puste. Kliknij na
lupe, aby uruchomi¢ wyszukiwanie.

@ EUMETSAT

opermicus Copernicus Online Data Access
~ re
= Insert search criteria
».50rt By Ingestion Date u
» Order By: Ascending B
» Sensing period From; 20200814 &5 do;  2020R604 g
» Ingestion period From: =1 tor B
&  Mission: Sentinel-3
. Product Type Timeliness.
T I B I "Non Time Critical” B
Instrument Product Level
I SLSTR B I L2 B
Cycle Number Orbit Number
Relative Orbit Start [1-385] Detected fire
e
_ Pan Box  Polygon Clear Pe

Nastgpi wyszukiwanie scen, ktérych cho¢ czes¢ znajduje sie w zadanym poligonie. W miejsce filtréw pojawi sie

lista znalezionych danych i obrysy sciezek na mapie.
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@ EUMETSAT il opernicus Copernicus Online Data Access
W
¥ insert search ertera B =

Display 1 te 5 of 5 products. selectal O «
Order By: Ingestion Date 4

Request Done: ( foolprint"Intersects(POLYGON((12.577152642167214 i
53.204679227312116,13.86216131609017 B
65.96339551462773.27.71169924614863 I

S GRARRA"  ~ AR At ARRREmmmam A & =
Download URL: hiips /icoda eumetsat intodatal 1/Producis("33cd4015-8f04-45
Migsion: Sentinel-3; Instrument: SLSTR; Sensing Date. 2020-06-14T17.55:29.1

38 S3B_SL_2 WST 20200614T171601_20200614T185701_2020061

Download URL: eumetsat intlodataAr1/Products( f2d4-47¢
Mission: Sentinei-3; Instrument: SLSTR; Sensing Date: 2020-06-14T17:16:01.4

i) S3B_SL 2 WST 20200614T185701_20200614T203800_2020061...

Download URL. eumetsat datai /P 15("9C 7!
Mission: Sentinei-3; Instrument SLSTR; Sensing Date: 2020-06-14T18:57:00.7

o S3A_SL 2 WST 20200614T193628_20200614T211728_2020061...

| Download URL. hiips./icoda.eumetsat.intodatai 1/Products("#46122a6-3c92-41
Mission: Sentinel-3; Instrument SLSTR; Sensing Date: 2020-06-14T19:36:26.4

o 4 I

i} S3B_SL_2 WST 20200614T203800_20200614T221 vjiawy Product Detail

i Download URL. hiips./icode.eumetsat intiodata/ 1/Producis("1ch 1¢979-7d3e-
Mission: Sentinel-3; Instrument SLSTR; Senising Date: 2020-06-14T20:35:00.0

of1 = =>

I ¢ | Box  Polygon | Clear

P CLOSE

5k

POBIERANIE DANYCH

Znajdz produkt L2 dla sceny zarejestrowanej ok. godz. 19, ktéra obejmuje Battyk (mozesz przeszukac liste albo
klikajgc na mapie w obrys $ciezki obejmujacej Battyk przejs¢ do odpowiedniej pozycji listy). Klikniecie ikony View

Product Details pozwala doktadniej przyjrzec sie przebiegowi $ciezki i szczegétom sceny

0 4| ol v &
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~ Footprint ~ Quicklook

m

A Aftributes A Inspector

|'.') TE T Qe VARFTESE . X |

~
Summary @ S3A_SL_2 WST___ 20200614T19362 _227. WAR_O_NT_003.SEN3
Date: 2020-06-14T19:36:28.461525Z
B 202006814193628-MAR-L2P_GHRSST-55Tskin-SLSTRA-20200616061947-
Filename: v02.0-v071.0.nc
S3A SL_2 WST__ 20200614T193628_20200614T211728_20200616T061347_6059 0

&
Identifier: _
S3A_SL_2 WST___ 20200614T193628_20200614T211728_20200616T061947_6059_0 & xidumanifestxml &

Instrument: SLSTR
Mode: EO

Kliknij ikonke Download product w oknie podgladu lub przy wybranym produkcie

o
ﬁi
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Pojawi sie okno zapisu. Wybierz Sciezke i pobierz plik. Moze to zaja¢ kilka minut, z racji znacznej wielkosci pliku.
Plik jest w postaci spakowanego archiwum ZIP, ktdre nalezy rozpakowac.

Wiecej na temat funkcjonalnosci serwisu CODA w Sentinel 3 Marine Copernicus Data AccessUser Manual

EUMETSAT DATA CENTRE

LOGOWANIE DO SERWISU

Dane SLSTR L2, ktére nie sg dostepne w serwisie CODA mozna zamowic poprzez serwis Eumetsat Data Centre.
Dotyczy to m.in. rejestracji porannych w trybie NTC oraz wszystkich rejestracji starszych niz 1 rok.

WejdzZ na strone Eumetsat Data Centre (https://archive.eumetsat.int/usc/. Jesli nie bytes zalogowany wcze$niej

do innego serwisu Eumetsat lub sesja wygasta z powodu braku aktywnosci zostaniesz przekierowany do strony
logowania. Zaloguj sie za pomocg tego samego loginu i hasta jak w przypadku serwisu CODA.

WYSZUKIWANIE DANYCH

USER SERVICES CLIENT | \F7] ‘

PYVSSNPSSE  SELECT PRODUCT > FILTER > DATETIME > ROl > FORMAT > DELIVERY METHOD > CHECK OUT R
ORDER STATUS |sELECT PRODUCT [Selected Proauct
HELP Search Tem SLSTR Level 2 Sea Surface Temperature
FEEDBACK (SST) in NTC Sentinel-3
MY PROFILE Products Sentinel 3 DataSets Thematic Filter -
LogouT {0 High Latitude L2 Sea And Sea ice Surface Temperature - NPP = [vanns N
KNOWN ISSUES 7 High Latitude L2 Sea and Sea Ice Surface Temperature - Metop Land
DATA CENTRE INFO _/IASI L2PCore Sea Surface Temperature (GHRSST) - Metop Atmosphere

> Aerosol

(2 Lac North Atiantic Regional (NAR) Sea Surface Temperature (GHRSST) - Multimission ity

7 LaG North Attantic Regional (NAR) Sea Surface Temperature (GRIB) - Multimission 7 |cioua o

_LsC hourly Sea Surface Temperature (GHRSST) - GOES-East Fire

(©) L3¢ hourly Sea Surface Temperature (GHRSST) - MSG Forecast

- Humiai

_LsC hourly Sea Surface Temperature (GHRSST) data record release 1 - MSG Model i

©LaC hourly Sea Surface Temperature (GRIE) - GOES-East gnsewauun The SLSTR SST has 3 spatil resoluion of Tk

-/ L3C hourly Sea Surface Temperature (GRIB) - MSG Pwa"‘ ' at nadir. All Sentinel-3 Non Time Critical (NTG)

") Merged Aflantic Product Sea Surface Temperature - Multimission P:::‘Spu‘ri‘”“ products are available at pick-up point in less

® than 30 days. Skin Sea Surface Temperature

(0 Nortn Atiantic and Regional Sea Surface Temperature (NAR SST) - NOAA

~ . 3 =|| |Radar Blackscatter NRCS fallowing the GHRSST L2P GDS2 format

(© Morthem High Latitude L3 Sea and Sea ice Surface Temperature - Metop-B Radiation i )

- specification, See RHtps:Hwww.ghrsst org/

) Nortnern High Latitude L3 Sea and Sea ice Surface Temperature - NPP g:!‘ "gs'“'@ Index Sentinet-3 s part of a series of Sentinel

(O sLsTR Level 18 Radiances and b in NRT - Sentinet-3 B Séate\li[es‘ under the umbrelia of the EU

(©) SLSTR Level 18 Radiances and by in NTC - Sentinel-3 Snow and loe t Mﬂwm‘cuﬁl:mg'amme

_/SLSTR Level 2 Sea Surface Temperature (SST) in NRT Sentinel-3 Temperature

Vegetation

©JSLSTR Level 2 Sea Surlace Temperature (SST) in NTG Sentinel-3 Wagve

) Sea Surtace Temperature - MFG - 0 degree - Reprocessed wina B

() sea Surface Temperature - MFG - Indian Ocean 57 degrees E L

) sea Surtace Temperaturs - MFG - Indian Ocean 63 degrees E - Reprocessed -

<;:|

Po zalogowaniu wyswietli sie powyzsza strona. Krok po kroku uzytkownik moze dokonywac¢ wyboru produktu za
pomocg roznych filtréw.

Products - umozliwia wybor sposréd wielu produktow globalnych. Za pomocg Thematic Filter mozna ograniczyc
liste produktéw do tych zawierajacych potrzebne parametry. W zaktadce Sentinel-3 DataSets dostepne sg
dodatkowo produkty tworzone dla okreslonych regionow.

Aby pozyskac dane L2 odpowiadajgce tym pozyskiwanym z serwisu CODA dla trybu NTC wybierz filtr tematyczny
Sea Surface Temperature, a nastepnie w zaktadce Products: SLSTR Level 2 Sea Surface Temperature (S5T) in NTC
Sentinel-3. W okienku po prawej stronie pojawi sie opis wybranego produktu.

Kliknij NEXT STEP, aby przejs¢ do nastepnej grupy filtrow, gdzie mozna ograniczy¢ wybdér wg nazwy satelity
(Satellite), statusu misji (Service Status, Overal Quality), Sciezki (Relative Orbit Number, Pass Number, Relative
Pass Number), granuli (Frame Along Track Coordinate), trybu udostepniania danych (Timeliness)
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Aby zwiekszy¢ zasieg wyszukiwania, zaznacz opcje All Satellites, ktéra automatycznie zaznaczy nazwy obu
satelitéw: Sentinel 3A i Sentinel 3B. S3 to satelity, o takich samych parametrach. Upewnij sie, ze wybrany zostat
tryb NTC (Timelines).

EUMETSAT WEBSITE

USER SERVICES CLIENT || \F7J8

ol oo o= SELECT PRODUCT > FILTER > DATE/TIME > ROI > FORMAT > DELIVERY METHOD > CHECK OUT e

ORDER STATUS SELECT OPTIONS Selected Product

HELP SLSTR Level 2 Sea Surface Temperature

FEEDBACK (SST) in NTC Sentine-3

¥ Ao Satefites
LoGouT Sentinel 3 A
KNOWN ISSUES Sentinel 38

Service Status Al -
Overall Qual -
Quatty Al Relative Orbit Number Start
_ Hints & Tips
Relative Orbit Number End - -
Narrow your search with additional filters.
Pass Number Start Available fiiters depend on type of product

selected and your user privileges.
Pass Number End

Relative Pass Number Start
Relative Pass Number End

Frame Along Track Coordinate

4
+PREVIOUS STEP f§ ¥ NEXT STEP G

Kliknij NEXT STEP, aby przej$¢ do zawezenia czasu rejestracji

EUMETSAT WEBSITE

USER SERVICES CLIENT | \ F¥|

e afesn="] SELECTPRODUCT > FILTER > DATE/TIME > ROl > FORMAT > DELIVERY METHOD > CHECK OUT PErre
s us
ORDER STATU SELECT DATE 1 TIME selected Proauct |
SLSTR Level 2 Sea Surface Temperature
From a5 : tuerra e
Emen Tom - 2020-06-14 08:00  UTC S (55T in NTC Semti
MYERORIE Until  2020-06-14 10:00  UTC @
LosouT

KNOWN ISSUES [ I — -

DATA CENTRE INFO

[ Additionat Fiter
Daily Time Window  »ARELY

From UTC until utc

Hints & Tips

Periodic search example:
Search hourly data
very[0 v |cays[1 v|no v min coarcning oata cots
for a subsequent time window of every [0 ¥ b 15 ¥ min

A 15 minute time window is applied around the
hourly time instants in order to account for
products with slightly shifting sensing times.
Green areas show which times data is being
searched for.

4
DEECIEE I MESEL=E  Selected Products: 2 (~1.246 GB) @ eSS e | Number and size of selected products is an estimate

Ustaw zakres dat od 14.06.2020 godz. 08:00 do 14.06.2020 godz. 10:00, aby wyszukac poranne rejestracje. Kliknij
APPLY przy dacie koricowej, aby zaakceptowac ustawienia. W dolnej czesci okna pojawi sie informacja o tym, ile
produktow miesci sie w zadanym oknie czasowym.

W przypadku wyszukiwania porannych rejestracji z dtuzszego okresu (kilku dni) zakres godzinowy nalezy podac
w opcji Additional Filter.

Kliknij NEXT STEP, aby przej$¢ do zawezenia obszaru.
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Obszar mozna zawezi¢ wybierajac predefiniowany obszar w opcji Region lub definiujac prostokat ograniczony
wspotrzednymi geograficznymi zadanymi w opcji Upper left corner i Lower right corner. Prostokagt mozna
rowniez narysowac¢ na mapie myszkg przytrzymujac lewy klawisz myszy. Aby wielokrotnie korzystaé ze
zdefiniowanego regionu mozna zapisa¢ go klikajgc SAVE REGION OF INTEREST. Tak zapisany bedzie dostepny
wraz z innymi regionami w opcji Region przy kazdym nastepnym logowaniu do serwisu.

EUMETSAT WEBSITE

USIéR SERVICES CLIENT H \ -

P A= SELECT PRODUCT > FILTER > DATE/TIME > ROI > FORMAT > DELIVERY METHOD > CHECK OUT

Bradtke
ORDER STATUS PRODUCT ROI [Selected Product

HELP
MY PROFILE

@ Define Area of Interest () Pan/Zoom the map

SLSTR Level 2 Sea Surface Temperature
(SST) in NTC Sentinel-3

FEEDBACK

LOGOUT
DATA CENTRE INFO

Hints & Tips
‘Selected region of interest (ROI) will be used to
narrow your search to orbits passing over it and
as a default for Region Subsetting. In case no
ROI selection is made, the whole world is

selected
Region Subsetting can be deactivated or
— —— CE—— CEE— E— —— — —— — — — — -30.00000, -&3.50000 modified in step 'FORMAT"
Upper left comer Region
67.3 Lat(deg) 7.6 Lon (deg) JE— -
Lower right comer
52.8 Lat(deg) 276 Lon (deg)

¥ SAVE REGION OF |N1EljisT c

I
| Save currently selected Region of Interest as user default
et IESEES  Selected Products: 2 (~1.246 GB) » GO TO CHECK OUT

Number nd size of selected products is an estimate

Zdefiniuj obszar lezagcy miedzy wspétrzednymi 7.6° — 27.6°E oraz 52.8° - 67.3°N. Zapisz region do wykorzystania
w przysztosci. Kliknij NEXT STEP, aby przejs$¢ do opcji wyboru formatu danych. Produkt SLSTR Level 2 Sea Surface
Temperature (SST) in NTC Sentinel-3 dostepny jest wytgcznie w formacie Native.

EUMETSAT WEBSITE

11

SELECT PRODUCT > FILTER > DATE/TIME > ROI > FORMAT > DELIVERY METHOD > CHECK OUT

Bradtke
ORDER STAI |Selected Product
e et s S Tempatre

Product Order Format Native v !5

PROD

FEEDBACK

(SST) in NTC Senti

LOGOUT
KNOWN ISSUES
DATA CENTRE INFO

ATTRIBUTES

L2P Data Set -

Here you can select one or more child products
& (attributes) of the S3 standard product selected
Achild product consists in an extraction of 3
number of selected measurements data from the
standard product.
If nothing is done, all the child products of the S3
product will be selected. If one or more are
selected, you will receive only these
measurements data inside the SAFE tar file.
To salect more than one child product, please
keep the Clrl key pressed and then start
selecting with the mouse the child products.

Qe EE=l  Selected Products: 2 (~1.246 GB) [Py GO TO CHECK OUT

Kliknij NEXT STEP, aby przejs¢ do wyboru sposobu dostarczenia danych. Wybierz Delivery Method: Online HTTP.
Auxiliary data (dodatkowe dane metorologiczne) dotgczane sg niezaleznie od wybranych opcji zgodnie z definicjg
standardowego produktu SLSTR Level 2 Sea Surface Temperature (SST) in NTC Sentinel-3.

W dolnej czesci okna pojawi sie informacja o tym, ile produktow ostatecznie spetnia zadane kryteria.
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EUMETSAT WEBSITE

e =] SELECT PRODUCT > FILTER > DATE/TIME > ROI > FORMAT > DELIVERY METHOD > CHECK OUT Bradike
ORDER STATUS -
ORDER STATU. et
SLSTR Level 2 Sea Surface Temperature
Delivery Method : -
FEEDBACK (SST) in NTC Sentinel-3
MY PROFILE (D onMedia @ Online HTTR @ . o .‘
LOGOUT _ 2 B I
Delivery Options i-f 3 i

AUXILIARY DATA

nclude Aux Products

Inciude Parent Products

Hints & Tips
There exists a relationship between S3 products
and files on different processing steps. E.g.. an
LO product s built by using ancillary and auxdliary|
files. An L1/L2 product is built by using an LO
product (parent product) plus additional ancillary|
and auxiliary files.

Itis possible to add in 1o your order these "extra”
files related to the items selected by clicking on
the comesponding checkboxes (‘Include Aux
Productsi/include Parent Products™)

et DESEL=d  Selected Products: 2 (~1.246 GB) [EI0E] @ »GO TO CHECK OUT

Kliknij DETAILS aby zobaczy¢ liste produktéw. Po wybraniu produktu z listy wyswietlg sie jego szczegoty i Sciezka.
Wybierz jeden produkt, ktérego Sciezka najpetniej pokrywa Battyk. Usun pozostate za pomocg REMOVE
UNSELECTED i zamknij okno podglgdu produktéw klikajgc CLOSE.

Product Type SLSTR Level 2 Product, Level 2P Sea Surface
Temperature
Orbit Type Polar Orbit
Processing Level level 02
Processing Mode
Satellite ID Sentinel 3 8
Archive Facility U-MARF
Instrument ID SLSTR Instrument
Spectral Band IDs 2P 55T measurement dataset
Overall Quality PASSED
Reception Start Date/Time (UTC)  2020-06-14 09:41:16
Reception Stop Date/Time (UTC)  2020-06-14 094130
Sensing Start Date/Time (UTC)  2020-06-14 08:51:06
Sensing Stop DalefTime (UTC)  2020-05-14 10:32:04
Receiving Centre
Creation Date/Time (UTC) 2020-06-15 19:54:33
Orbit Number Start 11130
Orbit Number End 11131
Relative Orbit Number Start 78
Relative Orbit Number End 79
Pass Number Start 22250
Pass Number End 22261
z’.‘.’g"‘ ;’,‘}"C)T"‘e Version . Focity Relative Pass Number End 157
Frame Along Track Coordinate 0
S3A20061409303317ABSL_2_WST__20030  S3A SLSTR SL_2WST__ sg.z:oir;m fmﬂ 1 UMARF  NT Timeliness NT
T Phase Identifier 4
S3B20061408510517AB5L_2_WST__20030 538 sLewsT_ oo
4 1 = = B il »
hd

»SHOW THUMBNAILS. | REMOVE SELECTED mc

W oknie wyboru metody dostarczenia danych zostanie zaktualizowana liczba i objeto$¢ produktéw. Kliknij NEXT
STEP, a w kolejnym oknie PLACE YOUR ORDER w celu ztozenia zamdwienia. Pojawi sie okno ORDER STATUS z listg
ztozonych zamoéwien. Na adres mailowy podany podczas rejestracji zostanie przystany mail potwierdzajacy
ztozenie zaméwienia o numerze (Order ID) widocznym na liscie zamowien. W przypadku braku maila nalezy
sprawdzi¢ folder SPAM (mail z adresu: noreply@eumetsat.int).
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EUMETSAT WEBSITE

USER SERVICE'S CLIENT H -I ]

SELECT PRODUCT > FILTER > DATEIME > ROI > FORMAT > DELIVERY METHOD > CHECK OUT e
ORDER STATUS ET——

SLSTR Level 2 Sea Surface Temperature

Estimated Order Size (GB] 1.246 N -

FEEDBACK (S8) (SST) in NTC Sentinel-3
MY PROFILE ; -
LocouT 2
KNOWN ISSUES 3
DATA CENTRE INFO :

Hints & Tips

N
Selected Products: 1 (~450.000 ME) » PLACE YOUR ORDER
N

EUMETSAT WEBSITE

USER SERVICES GLIENT | \E7fefs

SEARCH AND ORDER [l Order Status Bradtke
ORDER STATUS
_ v Order Product Type Media Type ‘Compression Product #items Size ‘Submission Date Stalus |Selected Product

HELP L] Method Format wTo SLSTR Level 2 Sea Surface Temperature
SLSTR Level 2 Sea Surface Temperature . (SST) in NTC Sentinel-3

1412438

(SST) in NTC Sentine-3
MY PROFILE

LOGOUT
KNOWN ISSUES
DATA CENTRE INFO

The SLSTR SST has a spatial resolution of Tkm
at nadir. All Sentinel-3 Non Time Critical (NTC)
products are available at pick-up point in less
than 30 days. Skin Sea Surface Temperature
following the GHRSST L2P GDS2 format
specification, see hitps://www.ghrsst.org/ .
Sentinel-3 is part of a series of Sentinel
satellites, under the umbrella of the EU
Copernicus programme.

More details...

I
g

R el * OPEN ONLINE DELIVERY PAGE (o)

»CLONE ORDER

POBIERANIE DANYCH

Przetworzenie danych przez Eumetsat Data Centre moze potrwac od kilku minut do kilkunastu godzin. Po
zakonczeniu przetwarzania zostanie przystany mail z informacjami o tym w jaki sposéb mozna pobraé dane.
Najprosciej skorzystac z linku podanego w opcji ,,2) Using a browser”.

Otwieranie 1412438—10{1.Iar u
O nlin e O rde r D OW nlo ad Rozpoczeto pobieranie pliku:

1412438-1ofl.tar

Typ pliku: tar File (638 MB)
Adres: https://archive.eumetsatint

Files for order 1412438

Po ukoriczeniu pobierania:

() Otwérz za pomoca | Przegladaj...

@ Zapisz plik

1412438-10f] tar 668.867 Mb 03-07-2020 21:20.09 [Z] Pamietaj te decyzje dla wszystkich plikéw tego typu

Copyright @ 2004 EUMETSAT

Shipping note
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Dane spakowane sg do pliku TAR. W przypadku zamodwienia wiekszej liczby produktéw dane mogg by¢
spakowane do kilku plikéw. Uwaga !!! dane dostepne sg przez 7 dni od ich przetworzenia. W celu pobrania pliku
nalezy klikng¢ na jego nazwie, a nastepnie wybrac opcje Zapisz plik i folder docelowy.

W celu rozpakowania archiwum mozna skorzystaé np. z darmowego programu 7Zip.

D:AFPCUP\UG\materialy_szkoleniowe\SLSTR\EDC\1412438-10f1.tar\S3B SL_2 WST___ 20200614T085105_20200614T103205 20200615T195433 60.. [ = = ﬁ

Plik Edycja Widok Ulubione Narzedzia Pomoc
& - v " - % i
Dodaj Wypakuj Testuj Kopiuj Przenies Usun  Informacje
MAR_O_NT_003.SEN3.tar\, ~

s eniDw@STR\EDC\1412438710f1.tar\S 3B_SL 2 WST___20200614T085105_20200614T103205_20200615T195433_6059_040_078

Nazwa Rozmiar Rozmiar po.. Zmodyfiko...
' MS3B SL 2 WST__ 20200614T085105_20200614T103205_20200615T195433_6059_040 078 MAR_O_NT_003.SEN3 668 847 220 668 847 616 2020-06-15..

STRUKTURA DANYCH SENTINEL-3 / SLSTR

Po pobraniu danych z serwisu CODA lub Eumetsat Data Centre, nalezy rozpakowa¢ ich zawarto$¢ zachowujac
oryginalng nazwe spakowanych folderéw. Dla pobranych przyktadowych produktéw bedg to:

e S3A SL 2 WST___ 20200614T193628 20200614T211728 20200616T061947_6059_059 227
MAR_O_NT_003.SEN3 (produkt pobrany z serwisu CODA)

e S3B SL 2 WST___ 20200614T085105_20200614T103205_20200615T195433_6059_040_078
MAR_O_NT_003.SEN3 (produkt dostarczony przez Eumetsat Data Centre)

W nazwie folderéw rozpakowanych z plikéw zakodowane sg informacje o produkcie:

e S3A / S3B — Satelita, ktory dostarczyt danych — w przyktadzie rejestracja wieczorna z Senitnel-3A,
rejestracja poranna z Senitnel-3B;

e SL-Sensor SLSTR

e 2 -poziom przetworzenia L2

e  WST — produkty termalne dla obszaréw wodnych (water surface temparature)

e 20200614T193628 / 20200614T085105 — czas poczatku rejestracji granuli (pierwsza linia) — 14 czerwca
2020 roku godzina 19:36:28 / 08:51:05

e 20200614T211728 /20200614T103205 — czas korica rejestracji granuli (ostatnia linia) — 14 czerwca 2020
roku godzina 21:17:28/ 10:32:05

e 20200616T061947 / 20200615T195433— czas utworzenia produktu — 16 czerwca 2020 roku godzina
06:19:47/ 15 czerwca 2020 roku godzina 19:54:33

e 6059 — czas rejestracji catej sceny w sekundach

e 059/040-nrcyklu

e 227 /078 —nr Sciezki (numer orbity w cyklu)

e  —nrgranuli wzdtuz sciezki, brak numeru oznacza catg Sciezke

e MAR (Marine Processing and Archiving Centre) — osrodek przetwarzajgcy dane

e O —faza operacyjna dziatania satelity (R — w przypadku reprocessingu danych)

e NT —tryb: non time critical

e 003 - nr wersji przetwarzania (baseline collection)

Struktura folderdw jest taka sama, niezaleznie od serwisu, z ktérego dane zostaty pozyskane. Zawierajg one:

e Plik ,xfdumanifest.xml” zawierajacy metadane i opis struktury produktéw
e Plik z danymi rastrowymi w formacie netCDF (*.nc), zawierajacy dane
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Zestaw danych produktu SL_2_WST (zawartos¢ pliku nc):

e wspotrzedne pikseli (lat, lon)

e temperatura powierzchni morza (skin temperature) wyznaczana najlepszym algorytmem
(sea_surface_temperature)

e statystyki bteddw (Single Sensor Error Statistic): Sredni i odchylenie standardowe (sses_bias,
sses_standard_deviation)

e rodznica aktualnej wartosci SST w pikselu i ostatniej wartosci referencyjnego produktu OSTIA L4 SST
analysis (dt_analysis)

e czas rejestracji piksela w sekundach (sst_dtime) od czasu referencyjnego sceny (time) podanego w
metadanych (time+sst_dtime = czas rejestracji piksela w sekundach od 01.01.1981 00:00:00)

o flagi jakosci danych (12p_flags, quality_level)

e dodatkowe parametry przydatne w interpretacji wartosci SST z modelu ECMWEF: predkos¢ wiatru na
wysokosci 10 m (wind_speed), procentowe pokrycie piksela lodem (sea_ice_fraction) oraz indeks
wptywu aerozoli na sygnat w pikselu oparty na definicji AATSR Saharan Dust Index
(aerosol_dynamic_indicator) i ich rdinica w czasie w stosunku do danych satelitarnych
(wind_speed_dtime_from_sst, sea_ice_fraction_dtime_from_sst, adi_dtime_from_sst)

e temperatura radiacyjna na goérnej granicy atmosfery oraz temperaturowy ekwiwalent szumu
w 3 kanatach spektralnych: S7, S8, S9 (brightness_temperature, nedt)

e algorytm wykorzystany do obliczenia SST w kazdym pikselu (sst_algorithm_type)

e rdznica wartosci SST obliczonych na podstawie obu spojrzen i tylko nadirowego dla pikseli w czesci
Sciezki skanowanej podwdjnie (dual_nadir_sst_difference)

e teoretyczne niepewnosci (sst_theoretical_uncertainty, nadir_sst_theoretical_uncertainty)

e prawdopodobienstwo pokrycia chmurami piksela (Bayesian cloud detection algorithm) dla obu
spojrzen: nadirowego i ukosnego (probability_cloud_single_in, probability_cloud_single_io)

e kat zenitalny satelity w momencie rejestracji piksela (satellite_zenith_angle)

Wszystkie wartosci temperatury s w Kelvinach. Dane oznaczone kolorem zielonym udostepniane sg na razie
eksperymentalnie.

Wiecej informacji na temat algorytmdw przetwarzania danych SLSTR i ich produktéw w serwisie Sentinel Online
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https://earth.esa.int/web/sentinel/technical-guides/sentinel-3-slstr

WSTEPNE PRZETWARZANIE DANYCH W PROGRAMIE SNAP

Do dalszej czesci ¢wiczenn wykorzystane bedzie bezptatne oprogramowanie SNAP. Mozliwos¢ pobrania
oprogramowania na stronie http://step.esa.int/main/download/snap-download/. Do przeprowadzenia
zaprezentowanych tu analiz wystarczy zainstalowaé pakiet narzedzi dla satelitéw Sentinel (Sentinel Toolboxes).
Na stronie http://step.esa.int/main/doc/tutorials/ znajdujg sie krdtkie tutoriale omawiajgce podstawowe
funkcje programu. Po uruchomieniu programu gtéwne okno oraz zawarto$s¢ menu i paska narzedzi moze
wygladad rdznie, w zaleznosci od zainstalowanego zestawu tollboxéw. W przypadku, gdy jakies okno narzedzi
wykorzystywanych w ¢wiczeniu nie jest widoczne mozna je otworzy¢ za pomocy polecenia View > Tool windows.

WYSWIETLANIE DANYCH

Aby wczytaé dane satelitarne nalezy wybraé polecenie File > Open Product, nastepnie w oknie dialogowym
przejs¢ do folderu, do ktérego dane zostaty rozpakowane, wskazaé plik xfdumanifest.xml i klikng¢ Open.

Uwagal!ll Podczas rozpakowywania danych Sentinel-3 nalezy zachowaé oryginalng nazwe folderu. Dla
analizowanego przyktadu (dane z serwisu CODA) jest to:

S3A_SL_2_WST___ 20200614T193628_20200614T211728_20200616T061947_6059_059_227 MAR_O_
NT_003.SEN3

B —————— T

‘Qv Search (Ctrl+1) |

|F|Ie Edit View Analysis Layer Vector Raster Optical Radar Tools Window Help
WANBLSR NEM e AN VRYOR N IEED

I
ek ccuct Explorer & | Petinto_| =

=
e
3
£
%
g
N s
8 SNAP - Open Product ﬁ 1
3
Lookin: | S3A_SL_2 WST___ 20200614T193628_20200614T211728_20200616T061947_6059_059_227. MAR_O_NT_003.5EN3 ~| EeFE- 5
g
]
. Nazwa Rozmiar Typ elementu Data modyfi... k3
] 20200614193628-MAR-L2P_GHRSST-SSTskin- SLSTRA-20200616061947-v02.0-u01.0nc 613.. PIkNC  16/06/202 —
Niedawno ... | ] 213K Dokument.. 16/06/202.. f
=
=z
£
Pulpit ]
&
T
Moje doku...
LY
Komputer
=
‘E File name:  [xdumonifest.xml
Sieé  Filesoftype: [all Files =
MNavigation ¥ | Colour Ma. n i 1
=
Lon Lat Color Label B Iﬁ
Wik
L
1:1 we 2| @ (2}

X =Y - Lat - lon - Zoom -- Level -~

Program SNAP automatycznie wczyta plik *.nc zawarty w folderze produktu. Strukture produktu mozemy
podejrze¢ w oknie Product Explorer (otwarty przewaznie w lewej gérnej czesci okna programu SNAP). Zawartos¢
rozwija sie przez klikniecie w znak B po lewej stronie nazwy produktu i kazdego z zawartych w nim folderéw.
Przyktadowo: dane z kanatéw spektralnych IR (wartosci temperatury radiacyjnej na gérnej granicy atmosfery) dla
spojrzenia nadirowego znajdujg sie w folderze Bands > brightness_temperature (channel 1 = S7, channel 2 = S8,
channel 3 = S9); wspétrzedne pikseli w warstwach rastrowych lat i lon; obliczone wartosci temperatury

powierzchni morza w sea_surface_temperature.
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http://step.esa.int/main/download/snap-download/
http://step.esa.int/main/doc/tutorials/

J snap

File Edit View Analysis Layer Vector Raster Optical Radar Tools Window Help
S = ~
adB ARnELIeXTEx i[@ass v vRE@OR S

[ [1] sea_surface_temperature x|

Product Explorer % | Pixelinfo | =
=& [1]S3A_SL_2_ WST___20200614T193628_20200614T211728_2 4
@ Metadata

@ Index Codings
@ Flag Codings
@ Vector Data
1 &3 Bands

ieiqr3anpod @

= 3 brightness_temperature
@ brightness_temperature_channel_1
@ brightness_temperature_channel_2
@ brightness_temperature_channel_3

L ke ()

11l

@ adi_dtime_from_sst
@ aerosol_dynamic_indicator
@ dt_analysis

@ dual_nadir_sst_difference

JebeUE SN

B nadir_sst_theoretical_uncertainty
[ probability_cloud_single_in L3
[ probabilty_cloud_single_io
0 quality_level

@ satellite_zenith_angle
[ sea_ice_fraction

[ sea_ice_fraction_dtime_from_sst
[ sea_surface_temperature i
< 1 »

avigation | Colour a_ | Uncoriaint

Pin Manager 3

X Y Lon Lat Color Label
7
Y
2)

X —Y — lat - lon - Zoom — Level -

Off Globe

Aby wyswietli¢ dane temperatury nalezy dwukrotnie klikng¢ raster sea_surface temperature. W oknie
wyswietlania zostanie wys$wietlony raster w odcieniach szarosci. Dane SL_2_WST w trybie NTC czesto sa
udostepniane dla catej sciezki, a nie dla wybranych granul, tak jak to jest w przyktadzie. Stad bardzo waski i dtugi
raster (1500 kolumn x 40394 wierszy). Przebieg Sciezki mozna przesledzi¢ w oknie World View (zwykle jedna
z zaktadek w oknie ponizej Product Explorer). Battyk znajduje sie nieco powyzej Srodka sciezki. Przybliz ten obszar

korzystajac z narzedzi Zooming Tool @i Pan Tool & z paska narzedzi Tools. Obszar Europy rejestrowany byt
podczas lotu satelity z potudnia na pdtnoc, stgd odwrdcony obraz (obraz wyswietlany jest od gory — pierwsza
linia, w dét — ostatnia linia). W oknie Navigation mozna obréci¢ obraz podajgc kat obrotu 180°.

[ —— — e ————————— e — ——
7 (1 sea_surface_temperature - [S3A_SL_2 WST__20200614T193628_20200614T211728_20200616T061947_6059_059_227_ MAR_O_NT_003.5EN3] - [D:\FPCUP\UG\ma(enaIy,sZkoIenluwe\SleR\CODA\SI{A,SL,Z,WST,..Lg@g

Q- Search (Cirl+D)

File Edit View Analysis Layer Vector Raster Optical Radar Tools Window Help
S = <
AR GBRBLTRXER OAAINVEIORS

[ [1] sea_surface_temperature 5

EDIEE ¢

Product Explorer % |Pixelinfo | =
5

0 quality_level

B3 sst_algorithm_type
@ Flag Codings
@ Vector Data
=& Bands
@ brightness_temperature
2 nedt
B adi_dtime_from_sst
B aerosol_dynamic_indicator
B dt_analysis
B dual_nadir_sst_difference
@ 12p_flags
& lat
& lon
B nadir_sst_theoretical_uncertainty
B probability_cloud_single_in
B probability_cloud_single_io
@ quality_level
@ satellite_zenith_angle
B sea_ice_fraction
B sea_ice_fraction_dtime_from_sst
[ sea_surface_temperature
E sses bias
B sses_standard_deviation
£ sst_algorithm_type
B sst_dime
[ sst_theoretical_uncertainty
B wind_speed

Jabeuep Jake () | Al 3npo.)

11l

BBeuEN e [

B wind_speed_dtime_from_sst
& masks
Wavig...  |Colour ... |Uncertai... |World Vi... | Layer Ed...

@‘ﬂﬁf@ﬁi@mw

X =Y - Lat - lon - Zoom -+ Level --
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Poruszajgc sie kursorem w oknie wyswietlania na pasku stanu u dotu okna mozna podejrze¢ wspoétrzedne
geograficzne wskazywanych pikseli lub wspotrzedne rastrowe (X - nr kolumny, Y — nr linii). Obszar Battyku miesci
sie mniej wiecej pomiedzy liniami: 15500 — 18000.

| x 641 v 16343 | Lat 55°37'50" N Lon 18°48'13" E: Zoo

W oknie Pixel Info oprdcz pozycji wskazywanego piksela mozna podejrze¢ réwniez wartos¢ piksela, tu
temperature powierzchni morza w Kelvinach oraz rozkodowane wartosci flag (true / false dla réznych standéw).
Dane SL_2_WST w obszarze lgdu majg wartosci kodowane jako ,,brak danych”. Piksele Igdowe wyswietlane sg
kolorem tta okna, a wartos¢ podawana jest jako NaN. Podobnie ,maskowane” sg inne obszary, gdzie nie mozna
obliczy¢ wartosci SST. W oknie Colour Manipulation widoczny jest histogram wartosci SST oraz podstawowe
statystyki, obliczane dla catego rastra, z pominieciem wartosci NaN. Aby uzyskaé¢ wartosci dla wybranego
podobszaru nalezy utworzyé subset, czyli podzbidr zawierajacy tylko czes¢ oryginalnych danych.

5 snap =a x|
File Edit View Analysis Layer Vector Raster Optical Radar Tools Window Help Q- Search (Cirl+T)
g N aga < I
aB suEece XEm s@AasI N VRO R S |
Product Explorer || Pixel Info 5 | | |B [1] sea_surface_temperature % EHEE g
=l Position 2
Image-X. 762|pixel =
mage-Y 16355 pixel =
ongitude 16°46' 56" E|degree g
atitude 55°27'42" N|degree E!
[ Time
[=/Bands =
sea_surface_temp... | 28574000 kelvin p
(1 Tie-Point Grids 2
(= Flags z
12p_flags. microwave false] 3
12p_flags.Jand false 3
12p_flags.ice false -
12p_flags.lake false
12p_flags.river false P-4
I2p_flags.tidal false| =
12p_flags.cosmetic_fl True g
12p_flags.day false) =
12p_fiags.sun_glint false 3
I2p_flags.cloud true 8
12p_flags.pointing false| -
12p_flag: ption false
12p_flags.overfiow false
I12p_flags.stratospheric false
I2p_flags.dual_nadir_diff_sst... true

["] Snap to selected pin

Havigati...|| Colo... = | uncertai... [woria vi... |Layer£a...| @

Editor: (*) Basic (@) Sliders (") Table

(5:53]
aE

Name: sea, surface_temperature
unit: kelvir
Min: 270.15
Max: 31841

o
&P g

g

&)

®

2 More Options

X 769 Y 16355 | Lat 55°27'42" N Lon 16°46'56"E | Zoom 1:2.3 Level 1
14 =

Wartos¢ temperatury w Kelvinach podawana jest z doktadnoscig do 0,01K. W celu zmniejszenia rozmiaru plikéw
dane zapisane sg jako wartosci catkowite (RAW). Program SNAP w spos6b dynamiczny konwertuje je do wielkosci
geofizycznych (tu SST) zgodnie z formuta:

SST = factor - RAW + of fset
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Zastosowanie innego oprogramowania do czytania i analizy danych SL_2_WST moze wymagac¢ samodzielnego

przeliczenia wartosci RAW. Scaling factor i offset mozna odczyta¢ za pomoca funkcji Analysis > Information.

B SNAP

Correlative Plot

af gL

CP

File Edit Viewl AnalysisJILayer Vector Raster Optical Radar Tools Window Help

fEe A [@AACNVEYOBE |

[A | Scatter Plot
Profile Plot

Product Explorer
[+-E Flag C

22 vector| @ Infgrmation
-3 Bands n "
63 brid ® G ding
-0 ned 4] Histedram
Z

- adi

@ aert

B ¢t ;@ Metadata Plot

Bl duarmaur

[ 12p_flags

~@ 1at

@ lon

B nadir_sst_theoretical_uncertainty

B probability_doud_single_in

| probability_cloud_single_io

[ quality_level

~[@ satellite_zenith_angle

B sea_ice_fraction

Bl sea_ice_fraction_dtime_from_sst
sses_bias

@
B sses_standard_deviation
a
&

Statistics

_UnTETEnTe

sst_algorithm_type
sst_dtime
- sst_theoretical_uncertainty
~[@ wind_speed
B wind_speed_dtime_from_sst
[F-C3 Masks

Naviga... % | Colour M... | Uncertain... | World View | Layer ||
I Product end time (UTC):

3<

Information

Name:

Type:

Description:
Geaphysical unit:
Geophysical data type:
Raw data type:
Raster width:

Racter haight

sea_surface_temperature
Band

sea surface skin temperature
kelvin

float32

intle

1500 pixels

403094 pigel

Scaling factor:
Scaling offset:

0.01
273.15

TEToq 10 scarea:
Is no-data value used:
Neo-data value:

\alid pixel expression:
Spectral band index:
Wavelength:
Bandwidth:

Solar flux:

Product name:

Product type:

Product description:
Product format:
Product reader:
Product reader class:
Product reader module:
Product file location:
Product scene width:
Product scene height:
Product start time (UTC):

PRZYGOTOWANIE MAPY SST

Geophysical no-data value:

T
true

-32768.0
-54.53000000000003
null
-1
0.0 nm

0.0 nm

0.0 mwW/({m~2*nmy)

53A_SL_ 2 WST. 20200614T193628_20200614T211728_20200616T061947_6059_059_227. MAR_O_NT_003.5EN3
SL_2_WST

SENTINEL-3 SLSTR Level 2 Water Product

Sen3

Sentinel-3 products

org.esa.s3tbx.dataio.s3.Sentinel3ProductReaderPlugIn

Sentinel-3 OLC/SLSTR Product Reader - v6.0.7

D:\FPCUP\UG\materialy_szkoleniowe\SLSTR\CODA\S3A_SL_2_WST___ 20200614T193628_20200614T211728_20200616T061947
1500 pixels

40394 pixels

14-1UN-2020 19:36:28.461525

14-JUN-2020 21:17:27.710677

W celu przygotowania mapy temperatury powierzchni morza nalezy dokonac projekcji danych do odwzorowania
kartograficznego. Aby skréci¢ obliczenia mozna wczesniej ograniczy¢ dane do obszaru obejmujgcego Battyk
tworzac subset. W dalszych krokach mozna wykorzystac flagi do wymaskowania pikseli zachmurzonych lub tych
o niskiej jakosci danych oraz przeliczy¢é wartosci temperatury do °C. Tak przygotowane dane mozna
wyeksportowaé do dalszej pracy w GIS lub zastosowac¢ odpowiednig palete barw i zapisa¢ jako obraz do
wykorzystania w prezentacji.

WYCINANIE PODOBSZARU

Do utworzenia podzbioru, zawierajgcego tylko czes¢ oryginalnych danych (tu wszystkie dane ograniczone do
obszaru obejmujacego Battyk) w programie SNAP stuzy funkcja Raster > Subset. Pozwala ona utworzy¢ podzbiér
zardéwno zawezajac obszar (Spatial Subset), jak i zawartos¢ zbioru danych:

e spektralnych i wyznaczonych na ich podstawie parametrow geofizycznych, danych geolokacji, flag,
masek (Band subset)

e dodatkowych danych (auxiliary data), ktére moga by¢ wykorzystane do dalszych korekgji i interpretacji
(Tie-Point Grid Subset)

e metadanych (Metadata Subset)

Ograniczenie przestrzenne zbioru danych moze odbywac sie poprzez zadanie zakresu linii i kolumn (zaktadka Pixel
Coordinates) lub wspétrzednych geograficznych (zaktadka Geo Coordinates).

Ogranicz zbidr danych przestrzennie do linii (Y) 15500 — 17999. Pozostaw wszystkie dane rastrowe (Band), dane
dodatkowe (Tie-Point Grid) oraz metadane.

16 |Strona



A Specify Product Subset

Spatial Subset ‘ Band Subsetl Metadata Subset‘

mi»

[Easter bptical Radar Tools Window Help
Band Maths...

Pixel Coordinates |k;eo Coordinates

Scene start X: o
Scene start Y: 15500
Scene end X: 1499 (F
Scene end Y: 17998
Scene step X: 15
Scene step Y: 1[5
Subset scene width: 1500.0
Subset scene height: 2500.0
Source scene width: 1500
Source scene height: 40394

[ Fic full width
[ Fix full height

Geo-Coding Displacement Bands...

Su%set”.

DEM Tools 4 :>

Geometric Operations 4

Masks 4

Data Conversion 4

Image Analysis 4 -
Classification 4

Segmentation 4

Export 4

Estimated, raw storage size: 42.9M

I 0K H Cancel “ Help I

W oknie Product Explorer powstanie kolejny produkt zawierajacy
wybrany podzbiér danych. Wtasciwie jest to produkt wirtualny,
zawierajacy tylko odpowiednie definicje, ktorych uruchomienie
powoduje wczytanie okreslonych danych z produktu oryginalnego.
pozostawaé nadal

Dlatego oryginalny produkt musi otwarty

w Product Explorer. Zamknij wyswietlany raster
sea_surface_temperature i otwdrz go ponownie, ale korzystajac
z nowego produktu (subset_1_*), obré¢ obraz o 180°. Zauwaz, ze
w oknie Colour Manipulation zmienit sie ksztatt histogramu wartosci

SST i statystyki.

Navigatio... | Colour... % | Uncertain... | World View | Layer Editor| &I
Edtor: () Basic (@ Siigid () Table DE
Name: sea_surface_temperature Ia &l
it i 5% 100%
Ul.'llt‘ kelvin — i
Min: 270.15
Max: 318.01 @4 @é
Rough statistics! Q @%
Logyy F5
=
v ™ @
I w0 &
= o 5
& W B
& = 3

Product Explorer 3 | Pixelinfo |

=]
=R

[1] S3A_SL_2_WST____20200614T103628_20200614T211

[2] subset_1_of S3A_SL_2_WST. 20200614T193628_2]

=23 Metadata
= Index Codings
+-23 Flag Codings
+-@ Vector Data
=3 Bands

NE

+|:| brightness_temperature
H-C3 nedt
-8 adi_dtime_from_sst
--[@ serosol_dynamic_indicator
B dt_analysis
[ dual_nadir_sst_difference
~[@ 12p_flags
E lat
B lon
[ nadir_sst_theoretical_uncertainty
~-[@ probability_cloud_single_in
- probability_cloud_single_io
- quality_level
[ satellite_zenith_angle
-8 sea_ice_fraction
[ sea_ice_fraction_dtime_from_sst
-8 sea_surface_temperature
[ sses_hias
--[B sses_standard_deviation
-] sst_algorithm_type
B sst_dtime
- sst_theoretical_uncertainty
B wind_speed

wind crnand Atiman feam ook

Jezeli nie jest konieczne przedstawianie danych w postaci mapy w odpowiednim odwzorowaniu mozna bardziej

zawezic¢ obszar danych i pomingc kolejny krok (projekcje) przechodzac od razu do maskowania pikseli. Aby wyniki

kolejnych operacji zostaty zapisane na dysku, warto zapisa¢ wczesniej subset w formacie BEAM-DIMAP za

pomocg opcji File > Save Product. Zamknga¢ oba produkty w oknie Product Explorer, a nastepnie otworzy¢ z dysku

produkt zapisany w formacie BEAM-DIMAP. Aby zamkna¢ analizowany produkt w programie SNAP nalezy klikng¢

prawym klawiszem myszy na jego nazwie w oknie Product Explorer, a nastepnie wybrac opcje Close Product. Aby

otworzy¢ produkt w formacie BEAM-DIMAP nalezy wybrac File > Open Product, nastepnie w oknie dialogowym

przejs¢ do folderu, do ktérego dane zostaty zapisane, wskaza¢ plik NazwaProduktu.dim i klikngé Open. wiecej na

temat formatu BEAM-DIMAP w nastepnym podrozdziale.
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PROJEKCJA DO ODWZOROWANIA KARTOGRAFICZNEGO

Ksztatt i potozenie Battyku na obrazach SENTINEL-3 zalezy od kierunku lotu satelity (Sciezki), ze wzgledu na to, ze
dane nie zostaty poddane projekcji do zadnego odwzorowania. Udostepniane sg w siatce instrumentalnej (po

korekgcji

znieksztatcen geometrycznych wynikajgcych z charakterystyki czujnika). Utrudnia to poréwnywanie

obrazéw rejestrowanych w réznym czasie, dlatego przed dalszymi etapami wizualizacji warto dane poddac

projekcji. W programie SNAP stuzy do tego funkcja Raster > Geometric Operations > Reprojection.

W zaktadce I/O Parameters wybierz:

utworzony wczesniej subset jako produkt poddawany reprojekgji

podaj nazwe produktu, ktéry powstanie po projekcji

wybierz zapis w formacie BEAM-DIMAP

podaj $ciezke do folderu, w ktdrym ma zostac zapisany produkt po projekc;ji
zaznacz opcje Open in SNAP, aby program wczytat automatycznie dane po projekcji

Reprojectiol X

File Help
0 Parametersl Reprojection Parametersl
Source Product
Mame: . ..
[2] subset 3 of S3A_SL 2 WST___ 20200614T193628_20200614T211728_... == Produkt poddawany reprojekcji
Target Product
MName:
subset_S3A_SL_2_WST_20200614T193628_feprojected < Nazwa produktu wynikowego
[7] save as: | BEAM-DIMAP hd < Format produktu wynikowego
Directory:
D:\FPCUP\UG\materialy_szkoleniowe\SLSTR\temp_out « D Sciezka do folderu, W ktérym zostanie Zapisany
Open in SNAP wynikowy produkt

Funkcja reprojekcji pozwala zapisa¢ wynikowy produkt w réznych formatach. Format BEAM-DIMAP jest wygodng

forma zapisu podczas pracy w SNAP, poniewaz pozwala na zapisywanie wraz z danymi rowniez wybranych palet

barwnych do wizualizacji, ustawien kontrastu, wtasciwosci dodawanych pinezek itp.

W zakfadce Reprojection Parameters nalezy wybraé odwzorowanie do jakiego zostanie przeprowadzona

projekcja, zdefiniowac siatke rastrowg w wybranym odwzorowaniu oraz wybraé¢ metode resamplingu.

Wybér odwzorowania moze odbywac sie na 3 sposoby:

zdefiniowanie wtasnego odwzorowania (Custom CRS) przez wybor DATUM, projekcji oraz zdefiniowanie
wiasciwych dla danej projekcji parametrow

wybér sposrod zdefiniowanych projekcji (Predefined CRS)

wskazanie innego produktu, ktérego odwzorowanie ma postuzy¢ jako wzorzec (Use CRS of)
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File

1/O Parameters| Reprojection Parameters

Help

Coordinate Reference System (CRS)
(") custom CRS

Geodetic datum: | World Geodetic System 1984
Projection: Geographic Lat/Lon (WGS 84)

(@) Predefined CRS | EFSG:3035 - ETRS89 / LAEA Europe
(") use CRS of

Qutput Settings

|:| Preserve resolution

No-data value:

DAdd delta lat/lon bands

Output Information
Scene width: 1205 pixel
Scene height: 1455 pixel

CRS: ETRS89 / LAEA Europe

Center longitude:

Center'[atitude:

Reproject tie-point grids
NaM

Resampling method: | Nearest

Projection Parameters.

A\

|£2 | Select Coordinate Reference System

X

Filter: | Type here to filter CRS

Well-Known Text (WKT):

EPSG:3028 - RT38 0 gon

EPSG:3029 - RT38 2.5 gon O

EPSG:3030 - RT38 5 gon O

EPSG:3031 - WGS 84 / Antarctic Polar Stel
EPSG:3032 - WGS 84 / Australian Antarctw:l;‘
EPSG:3033 - WGS 84 / Australian Antarctic —
EPSG:30339 - TC{1948) / UTM zone 39N
EPSG:3034 - ETRS82 / LCC Europe
EPSG:30340 - TC{1948) / UTM zone 40N
EPSG:3036 - Moznet / UTM zone 365
EPSG:3037 - Moznet / UTM zone 375
EPSG:3038 - ETRS83 / TM26

CDor.on%0  CTDCON [ ThNT

< | i} J »

>

PROJCS["ETRS89 / LAEA Europe", -
GEOGCS["ETRS89",

DATUM["European Terrestrial Reference System 1989"
SPHEROID["GRS 1980", 6378137.0, 298.257222101, A
TOWGSS4[0.0, 0.0, 0.0, 0.0, 0.0, 0.0, 0.0],
AUTHORITY["EPSG","6258"]1,

PRIMEM["Greenwich”, 0.0, AUTHORITY["EPSG","8901"]| ~

UNIT["degree", 0.017453292519943295],

AXIS["Geodetic longitude", EAST],

AXIS["Geodetic latitude"”, NORTH],

AUTHORITY["EPSG","4258"]],

PROJECTION["Lambert_Azimuthal_Equal_Area", AUTHOFR
PARAMETER["latitude_of_center", 52.0],
PARAMETER["longitude_of_center", 10.0],
PARAMETER["false_easting", 4321000.0],

< | 11l I

¢

15°26'05" E
58°55'38" N

Show WKT

Zdefiniowanie siatki rastrowej w wybranym odwzorowaniu moze odbywac sie na 2 sposoby:

automatycznie (zaznaczona opcja Preserve resolution) — program dopasuje granice siatki tak aby

zmiescit sie caty obszar danych z produktu wejsciowego, a wielkos¢ piksela tak aby odpowiadata sredniej

wielkosci pikseli oryginalnych

recznie (odznaczona opcja Preserve resolution, zdefiniowanie parametréw siatki w opcji Output

Parameters) — ponizej przedstawiono przyktad definicji siatki w odwzorowaniu EPSG:3035, o wielkosci

piksela 1000x1000 m, obejmujgcej zaznaczony obszar Battyku (wspotrzedne lewego gérnego i prawego

dolnego rogu nowej siatki podano na mapce w uktadzie wspdétrzednych EPSG:3035 — kolorem

czerwonym i wiersz/kolumna — kolorem niebieskim)

8°E 12°E 16°E 20°E 24°E 28°E 32°E  36°F
1 w I [—- )
66°N jKiln h ————— T 36° | B Output Parameter _X_
4250 00;4811% ooﬂ
| ‘\ Reference pixel is at scene upper left
! 62°N Reference pixel is at scene center
I Q) Other reference pixel position
‘ Reference pixelX: 0.0
GzoNﬁT \ Reference pixelY: 00
| 32°E Easting: 4250000 m
‘ Northing: 4815000 | m
_EQo
‘ —58°N Orientation: 00 °
Pixel sizeX: 1000 m
il -
Pixel sizeY: 1000 m
Fit product size
\ | sa0n Width: h205
)/,/T Height: 1455
] \
on
e \(5.455 o0t 360 00 Gancel
| | | \ (1 205, 1 455} 28°F
T 1 T T T
8°E 12°E 16°E 20°E 24°E

Uzytkownik moze wybrac jedng z 3 metod resamplingu (obliczenia wartosci piksela w nowej siatce):

Nearest — przypisanie wartosci metodg ,,najblizszego sgsiada”
Bilinear — interpolacja wartosci na podstawie 4 najblizszych pikseli

wielkosci piksela w stosunku do obrazu oryginalnego)

Bicubic — interpolacja wartosci na podstawie 16 najblizszych pikseli (polecana przy duzej zmianie
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Poniewaz nowa siatka moze zawierac obszar lezgcy poza zasiegiem zobrazowania nalezy podac réwniez wartos¢
jaka bedzie przypisana pikselom w takiej sytuacji w polu No-data value (moze to by¢ dowolna wartosé, ktéra nie
wystepuje wsrod wartosci parametréw, np. -9999 lub NaN)

Na potrzeby ¢éwiczenia w zaktadce Reprojection Parameters wybierz:

e Predefined CRS: EPSG:3035 — ETRS89 / LAEA Europe (postuz sie nr EPSG w okienku Filter aby utatwié
sobie wyszukanie odwzorowania)

e Reczna definicje siatki (Output Parameters), zgodnie z przyktadem na rysunku powyzej

e Resampling metoda najblizszego sasiada

e NaN jako kod braku danych

Uruchom przetwarzanie przyciskiem RUN. Po pojawieniu sie nowego produktu w oknie Product Explorer mozna
zamkngc produkt zawierajgcy subset przed projekcjq i oryginalny produkt S3 L2 (w takiej kolejnosci).

Uwaga!ll Po zamknieciu edytora parametréow i jego ponownym otwarciu np. dla poprawienia jakiegos parametru
nalezy definicje siatki wpisa¢ jeszcze raz (kazde pole), nawet jezeli wyswietlajg sie wartosci wpisane przez
uzytkownika. Funkcja ta ma btad i ponowne otwarcie tego okna przed uruchomieniem obliczerr powoduje
przyjecie w obliczeniach wartosci defaultowych.

W exploratorze windows mozna podejrzec strukture plikdow zapisanych w formacie BEAM-DIMAP.

subset_S3A_SL 2 WST_20200614T193628_reprojected.data
a subset_S3A_SL 2 WST_20200614T193628_reprojected.dim

Bedzie to zawsze folder NazwaProduktu.data zawierajacy dane oraz plik NazwaProduktu.dim, w ktérym zapisana
jest struktura danych. Plik DIM stuzy do otwarcia danych w SNAP. Nie nalezy zmienia¢ nazw ani usuwac czesci
danych z poziomu exploratora windows — konieczne operacje nalezy wykona¢ w SNAP.

WYKORZYSTANIE MASEK

Wyswietl mape temperatury powierzchni morza klikajagc dwukrotnie na warstwe rastrowg
sea_surface_temperature (w Product Explorer folder Bands > sea_surface_temperature). Powieksz maksymalnie

caty obszar (opcja Zoom All @% w oknie Navigation).

Flagi jakosci danych i wstepnej klasyfikacji mozna wykorzysta¢, aby zaznaczy¢ na mapie np. obszar lgdu, obszar
przykryty chmurami itp. Aby wykorzysta¢ je na etapie wizualizacji nalezy rozwing¢ okno Mask Manager
(przewaznie jest ono zwiniete do zaktadki po prawej stronie okna programu, jesli brak takiej zaktadki nalezy
otworzy¢ je poleceniem View > Tool windows > Mask Manager).

Aby piksele, dla ktdrych wartos¢ wybranej flagi jest réwna TRUE zostaty przystoniete potprzezroczystg warstwa
okreslonego koloru nalezy zaznaczy¢ pole wyboru przy odpowiedniej masce, zdefiniowac jej kolor i ewentualnie
zmieni¢ wspotczynnik przezroczystosci.

Zaznacz wyswietlanie nastepujacych masek:

e 2p flags land — po6tprzezroczysta, zielona
e quality_level_cloud — ciemnoszara, nieprzezroczysta
e quality_level_worst_quality — potprzezroczysta, czerwona

Zauwaz, ze maska 12p_flags_cloud obejmuje jednoczesnie piksele maskowane za pomoca quality_level_cloud
i quality_level_worst_quality na granicy chmur. Algorytm detekcji zachmurzenia czesto btednie identyfikuje
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obszary silnych gradientéw temperatury, ktére mogg wystepowal np. podczas zjawiska upwellingu
przybrzeznego lub w rejonie rozptywu wdd rzecznych jako chmury lub dane o najnizszej jakosci. Maska
12p_flags_land obejmuje piksele na lgdzie wraz z wodami Srédlgdowymi. Dobdr masek zalezy od celu analizy
i wizualnej oceny obrazu przed i po zastosowaniu maski.

[ [3] sea_surface_temperature = ‘ Mask Manager =
¥
Name Type Colour Tr... Description é_
I 2p_flags_microwave Maths - 0.5/12p_flags.microwave B ﬁ
|¥] |12p_flags_land Maths l:l 0.5/12p_flags.land 5
I | 12p_flags._ice Maths I:l 0.5/12p_flags.ice 5
|| |12p_flags_lake Maths l:l 0.5/12p_flags.lake
[ | 12p_flags_river Maths l:l 0.5/12p_flags.river =
[ | 12p_flags_tidal Maths I:l 0.5/12p_flags.tidal E
| ||12p_flags_cosmetic_fill Maths l:l 0.5|12p_flags.cosmetic_fi __ L
[ | 12p_flags_day Maths l:l 0.5/12p_flags.day §
I | 12p_flags_sun_glint Maths I:l 0.5/12p_flags.sun_glint %
| ||12p_flags_cloud Maths _l 0.5|12p_flags.cloud -
I | l2p_flags_pointing Maths l:l 0.5/12p_flags.pointing —
I | 12p_flags_exception Maths I:l 0.5/12p_flags.exception =
|| |12p_flags_overflow Maths _l 0.5|12p_flags.overflow %
I | 12p_flags_stratospheric Maths l:l 0.5/12p_flags.stratospher §
: 12p_flags_dual_nadir_diff_sst... Maths I:l 0.5/12p_flags.dual_nadir. %
| ||quality_level_no_data Maths I:l 0.5|quality_level == 0 ‘r.j
|¥] |quality_level_cloud Maths l:l 0/quality_level == 1 =
|v] |quality_level_worst_quality Maths I:l .5|quality_level == 2
A quality_level_low_guality Maths
quality_level_acceptable_qua...|Maths Lt_—‘ quality_level == 4
|| |quality_level_best_guality Maths 0.5 quality_level == 5
| ||sst_algorithm_type_no_retrie... Maths 0.5|sst_algorithm_type =
|| |sst_algorithm_type_N2_retrie... Maths 0.5/sst_algorithm_type =
|| |sst_algorithm_type M3R_retr...|Maths 0.5/sst_algorithm_type =
| ||sst_algorithm_type_M3_retrie... Maths 0.5|sst_algorithm_type =
[ ||sst_algorithm_type_D2_retrie...Maths |||  0.5/sst_algorithm_type =
|| |sst_algorithm_type D3_retrie...[Maths || || 0.5/sst_algorithm_type =

< I | » (2)

X =Y = Lat - Lon = Zoom - Level --

|5Layerllanager EE=1E=Y
Vector data g

Masks g

A ¢ [1]sea_surface_tempe @ | 2

g

2 s

I te=> 0
“ebeueyy e ()

beven e

< I ] »

Transparency:
0% 50%100%

0% sostnoss @

X -y - Lat - Lon - Zoom — Level — (=]

Swipe:
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Warstwa maski przystania okreslone piksele jedynie na etapie wizualizacji. Jezeli konieczne jest wyeliminowanie
wartosci tych pikseli z dalszej analizy, mozna wykorzysta¢ odpowiednie maski do zdefiniowania wtasnosci rastra
Valid-Pixel. Aby przejs¢ do wtasnosci rastra sea_surface_temperature kliknij prawym klawiszem myszy na jego

nazwie w Produkt Explorer, a nastepnie wybierz Properties. Przyciskiem L] w polu Valid-Pixel Expression rozwin
edytor wyrazen logicznych. W wyrazeniach logicznych mozna stosowac nazwy masek oraz operatory logiczne:

e | —nieprawda, ze (not)
e  && - koniunkcja (and)
e |lI—alternatywa (or)

Aby ,usungé¢ wartosci” z pikseli w obszarze lgdu (/2p_flags_land) oraz w obszarze zachmurzonym
(quality_level_cloud) jako Valid-Pixel nalezy wskazac te, ktdre nie sg objete zadng z tych masek:

112p_flags_land && ! quality_level _cloud

Product Explorer 5 | Pixel Info el
=-3 [1] subset_S3A_SL_2_ WST_20200614T193628_reprojected =
+-C0 Metadata M
33 Index Codings
3 Flag Codings
(- Vector Dats
=& Bands
[+ brightness_temperature
-3 nedt
B adi_dtime_from_sst
B aerosol_dynamic_indicator
B dt_analysis
[ dual_nadir_sst_difference = sea_surface_tem| = ﬂ
@ 12p_flags
B |a€ s [=IProduct Node Properties
@ lon MName sea_surfa:e_temperature [:]
sea_surface_temperature - ...
~[@ nadir_sst_theoretical_uncertainty Description sea surface skin temperature D — ’
~[@ probability_cloud_single_in Modified
I probabilty_cloud_single_io edme 1 12p_flags_land & ! quality_level_cloud]
- = — (—|Raster Band Properties
-0 quality_level kelvi [:]
~[ satellite_zenith_angle eivin
~M sea_ice_fraction L
- sea_ice_fraction_dtime_from_sst |
B sea_surface R R — 'Valid-Pixel Expression D
B sses bias SETEnEH No-Data value Used i)
L] ssesﬁstar?dar Band Maths.. Mo-Data Value Mal
Ed sst_algorithm 2
B set_dtime Spectral Wavelength 0.0
- 1-E] sef_dime | ) X I
< Filtered Band... ipe?‘tral ?:m_h:‘m" 0.0 [:]
- ncilary Variables
Naviga... % | Colour M._. U q
‘ ‘ = Linear to/from dB8 Ancillary Relations D
Open Image Window
Add Land Cover Band w
cut Ctrlex sea_surface_temperature @
% EoE sea surface skin temperature, 1205 x 1455 pixels, (kelvin)
opy rl+
Ctrl+V
Delete Delete
Prppertes
-
B =

Piksele niespetniajgce tego warunku traktowane bedg przez program jak oznaczone kodem braku danych.

Wopisz warunek, a nastepnie zatwierdz przyciskiem OK i zamknij okno wtasciwosci warstwy rastrowej. Wytgcz
chwilowo wyswietlanie masek aby zauwazy¢ réznice na obrazie. Piksele w obszarze lgdu (wraz z wodami
$rédlagdowymi) oraz w obszarze zachmurzonym powinny by¢ wyswietlone kolorem tta okna. W oknie Pixel Info
wartos¢ w tych pikselach bedzie podawana jako NaN co oznacza, ze nie bedg brane pod uwage w zadnych
analizach (np. przy tworzeniu histogramu widocznego w oknie Colour Manipulation).

PRZELICZENIE SST DO °C | WIZUALIZACJA MAPY TEMPERATURY

Obliczenia w programie SNAP mozna wykona¢ za pomocy kalkulatora rastrowego (przeliczenie oddzielnie
kazdego piksela zgodnie z t3 sama formutg) dostepnego w Raster>Band Maths. W oknie funkcji nalezy wskazaé
produkt (Target Product), do ktdrego zostanie zapisany tworzony raster (w folderze Bands) oraz podac jego
nazwe. Uwaga !!! w nazwach rastréw, produktdw oraz Sciezek nie uzywac polskich liter, znakéw specjalnych oraz
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spacji. Pola Description, Unit oraz Spectral wavelength sg opcjonalne. Tworzony raster moze zosta¢ zapisany
w dwojaki sposdb:

e jako raster wirtualny (zaznaczona opcja Virtual) — program SNAP zapisze jedynie formute, a wartosci
pikseli bedg obliczane dynamicznie podczas wyswietlania rastra lub jego dalszego przetwarzania — opcja
polecana jedynie, gdy wynikowy raster bedzie wykorzystywany tylko w SNAP i znajduje sie w tym samym
produkcie, co dane Zrédtowe wskazane w formule obliczeniowe;j

e jako raster statyczny (odznaczona opcja Virtual) — program SNAP obliczy i zapisze na dysku wartosci
pikseli — opcja polecana, gdy wynikowy raster obliczany na podstawie danych z réznych produktéw lub
gdy bedzie eksportowany do pracy w GIS

Target product: - .
[1] subset_S3A_SL_2_WST_20200614T193628_reprojected v A Band Maths Expression Editor - ﬁ
ame: SST.C Data sources: Expression;
Description: temperatura powierzchni morza adi_dtime_from_sst - @+@ sea_surface_temperature - 273.15
Unit: oC aerosol_dynamic_indicator |E|
brightness_temperature_channel_1
Spem’a‘ wa\.relength: 0.0 brightness_temperature_channe|_2
L w\f\r‘tual (save expression only, don't store data) brightness_temperature_channel 3
o dt_analysis (@)
Replace NaM and infinity results by ¢ -999.0 dual_nadir_sst difference p—— -
Generate associated uncertainty band 12p_flags =
perators.. hd
Band maths expression: Show bands Functions... -
sea_surface_temperature - 273.15 Show masks
Show tie-paint grids
J) [] shaw single flags ﬁ]’ @ a0 =% "“"‘"‘"b
[ Load... ] [ Save... ] [ Ellit Expression...
| oK Cancel HEIp
[ oK ” Cancel H Help ] l E ‘

Jesli w zrédtowych rastrach czesé pikseli oznaczona jest kodem braku danych (rowniez te eliminowane za pomocg
Valid-Pixel Expression), to w wyniku obliczen zostang one réwniez oznaczone kodem braku danych. W przypadku
dalszego eksportu wynikowego rastra, warto zastgpic¢ standardowa wartos¢ NaN, wartoscig liczbowg, ktdra nie
wystepuje wsréd ,,dobrych” danych, np. -999.0 w przypadku temperatury w °C (programy GIS nie zawsze
pozwalajg na przetwarzanie danych zawierajgcych wartosci NaN).

Formute obliczeniowg nalezy wpisa¢ w polu Band maths expression korzystajgc z nazw rastrow zrédtowych,
masek lub flag, operatoréw arytmetycznych i/lub logicznych oraz funkcji. W przypadku bardziej ztozonych formut
mozna rozwing¢ okno za pomocg przycisku Edit Expression, a nastepnie wybra¢ z listy odpowiednie dane
zrodtowe, operatory lub funkcje. Jesli formuta wpisana jest prawidtowo, w prawej dolnej czesci okna pojawi sie
zielony napis, Ok, no errors. Klikajgc OK w oknie edytora wyrazen matematycznych zatwierdzamy formute.
W oknie Band Maths mozna zapisa¢ formute, ktéra ma by¢ wykorzystywana wielokrotnie dla innych scen
przyciskiem Save. Aby utworzy¢ wynikowy raster nalezy nastepnie wcisng¢ OK.

Utworz raster statyczny o nazwie SST_C, bedacy wynikiem formuty przeliczajgcej wartosci rastra
sea_surface_temperature z K na °C. UWAGA !!! przeliczenia wartosci RAW do SST w K nie uwzglednia sie
w formule — jest ono realizowane przez SNAP automatycznie. Jako kod braku danych w rastrze wynikowym
wstaw wartosc¢ -999. Zapisz formute na dysku do wykorzystania z kolejng scena.

Wartos¢ sea_surface_temperature dla poszczegdlnych pikseli moze by¢ obliczana rdéznymi algorytmami.
Informacja o tym jaki algorytm zostat wykorzystany w pikselu znajduje sie w rastrze sst_algorithm_type, a
wyjasnienie co oznaczajg numery algorytméw w

E-68 [1)S34_5L_2 WST___ 20200614T193628_202006 1
23 Metadata
E}a Index Codings

-ER quality_level

o
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Algorytmy majg rdzng charakterystyke btedéw, co mozna sprawdzi¢ w rastrach sses_bias (btad systematyczny)
i sses_standard_deviation (btad losowy). Btedy systematyczne generalnie nie rdznig sie znacznie, ale
wystepowania lokalnie réznych zjawisk, np. mgty ponad upwellingiem przybrzeznym moze zwieksza¢ btad. W
takim przypadku procedure obliczeniowg warto rozszerzy¢ aby uwzglednic¢ btedy systematyczne:

sea_surface_temperature —sses_bias —273.15

Poniewaz mapa bteddéw jest dodatkowo maskowana w obszarze zbyt duzych wartosci tych btedéw, pozwala to
czesto poprawi¢ maskowanie obszarow zachmurzonych, ale podobnie jak w przypadku samej maski chmur,
moze prowadzi¢ do przemaskowania obszaréw silnych gradientow.

W dalszych etapach ¢wiczenia pokazano wyniki bez uwzglednienia odejmowania btedéw systematycznych. Dla
poréwnania wynikow wykonaj obliczenia w obu wersjach.

Wejdz do wtasciwosci utworzonego rastra (znajdz go w folderze Bands w oknie Produkt Explorer, kliknij prawym
klawiszem myszy na jego nazwie, a nastepnie wybierz Properties). Zauwaz, ze pole Valid-Pixel Expression jest
puste (piksele niespetniajgce warunku w produkcie zrédtowym otrzymaty kod braku danych), a kodem braku
danych jest podana warto$¢ -999. Typ danych to float32 (zmiennoprzecinkowe).

[=| Product Node Properties
Name SST_C [
Description temperatura powierzchni morza E]
Modified
|—| Raster Band Properties
Unit oC [
Data Type float32 [
Raster size 1205 x 1455 [
Valid-Pixel Expression [
Ho-Data Value Used
No-Data Value -999.0
Spectral Wavelength 0.0
Spectral Bandwidth 0.0
Ancilary Variables E]
Ancilary Relations E]
SST C @ I
temperatura powierzchni morza, 1205 x 1455 pixels, (°C)
1F

Jesli mapa SST_C nie wyswietlifa sie automatycznie, kliknij dwukrotnie nazwe rastra w oknie Produkt Explorer,

aby jg wyswietli¢ w oknie wyswietlania. Powieksz maksymalnie caty obszar (opcja Zoom All @§ w oknie

Navigation).

W oknie Colour Manipulation wyéwietlony jest histogram | aviestion-it...[colour Ma..._|uncertainty vi...| worla view | Layereator | =
wartoéci pikseli (z pominieciem oznaczonych jako brak | Edtors - Basic (@ siders CTable g
danych) oraz informacje o zakresie wartosci i jednostce. ‘MI E;?ezcj‘c ﬁ’
Skala barwna informuje jednoczesnie jakimi odcieniami Max: 20,87 a a8y
szarosci reprezentowane s3 roine zakresy wartosci. Roush st | @ @:
Ukosna biata linia na histogramie wskazuje w jakim ,L%m
zakresie roztozone sg liniowo odcienie o nr 1-254. Odcien

o nr 0 (tu kolor czarny) przypisany jest do wartosci ponizej

tego zakresu, a odcien nr 255 (tu kolor biaty) do wartosci
powyzej.
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W oknie tym mozna zmieni¢ palete barwng oraz dopasowac rozktad wybranych barw do zakresu najczesciej

wystepujacych wartosci.

Przejdz do trybu Editor: Basic, rozwin liste palet

(Colour ramp) i wybierz palete o nazwie
spectrum. Jezeli takiej palety nie ma na liscie

skorzystaj z opcji importu palety:

Navigation - [... |Colour Ma... 5| uncertainty V... [Worid View  [LayerEditor | &
(") Sliders (") Table @ @‘
=1
Colour ramp: = I&l
derived from spectrum - Logyy
b | _ﬁ
Display range
Min: Max:
0.0 20.0
Range from File Range from Data

Palety znajduja sie w folderze: C:\Users\Name\.snap\auxdata\color_palettes
Wybierz zakres wartosci jakie ma obejmowad paleta: 0-20.

Wré¢ do trybu Sliders. Kliknij prawym klawiszem
myszy miedzy dwoma wybranymi znacznikami
na skali barw i wybierz opcje Add new Slider aby
znaczniki

dodac 9ty znacznik. Roztdz

barw skali #&& rdownomiernie

Zapisz zmodyfikowany produkt za pomoca
polecenia File > Save Product.

na

Navigation - [1...| Colour Ma... 2 [Uncertainty Vi...| World View LayerEditor | [
Editor: () Basic (@) Sliders (") Table @ @‘
=3

Name: SST_C = &
it 95%;  100%
T8 AE b s

Min: -2.43
Max: 29.87 & ay
Rough statistics! @% @%
gy fiE

Add new Slider

EKSPORT OBRAZU LUB DANYCH

Utworzong mape mozna zapisa¢ w postaci pliku graficznego, aby umiesci¢ go np. w raporcie. W tym celu nalezy
klikng¢ prawym klawiszem myszy na mapie i z menu kontekstowego wybraé opcje Export View as Image. W oknie
dialogowym eksportu nalezy wybrac¢ docelowy folder oraz format zapisu (dostepne: BMP, PNG, JPEG i TIFF).
W prawej czesci okna dialogowego mozna zmieni¢ rozdzielczo$é zapisywanego obrazu, a takze zdecydowac
0 zapisaniu catego obrazu (Full scene) zamiast widocznego fragmentu (View region).

Save in:
= - i
Geometry from WKT Niedawno ...
~ |
_ Pulpit
Export Mask Pixels
Export View as Google Earth KMZ E
port View as Image Maje doku...
Export Colour Palette as File
Export Colour Legend as Image Lbh.h._
Spatial Subset from View... Komputer
Copy Pixel-Info to Clipboard -
“w
Siec

| _temp_out - & o -
Nazwa Rozmiar Typ elementu Data modyfi... quage FEgIT
@) Vi i
| robocze Folder plik.. 06/06/202.. | = @ v regen
| S3B_OL_1_EFR__20190720T0.. Folder plik.. 07/06/202... | ) Full scene
| S3B_OL_1_EFR___20190720T0.. Folder plik.. 07/06/202... | 1mage Resolution
| S3B_OL_1_EFR__20190720T0.. Folder plik.. 07/06/202... | & view reslution
| S3B_OL_L2C2RCC_20190720T... Folder plik.. 07/06/202.. | _ _
| subset_S3B_OL_2_WFR_20190.. Folder plik.. 05/06/202.. | ) Full resolution
| subset_S3B_OL_2_WFR_20190... Folder plik.. 06/06/202... | (7) User resolution

Image Dimension

width: 964

Height: 836
File name: subset_S3A_SL_2 WST_20200614T193628_reprojected_SST_C
Files of type: [BMP - Microsoft Windows Bitmap (*.bmp) 'i Cancel

BMP - Microsoft Windows Bitmap (*.bmp)
PNG - Portable Network Graphics (*,

gna)

Wybér catego obrazu (Full scene) i petnej rozdzielczosci (Full resolution) pozwala na zapis obrazu 3 kanatowego
dodatkowo w formacie GeoTIFF, wraz ze wspdtrzednymi, ktédry mozna wykorzysta¢ w GIS. Wartosci pikseli nie
odpowiadajg jednak wartosciom temperatury, pozwalajg jedynie na odtworzenie w GIS podobnych barw.
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Aby wyeksportowac skale barwng z opisem wartosci nalezy ponownie klikng¢ prawym klawiszem myszy na mapie

i z menu kontekstowego wybraé opcje Export Colour Legend as Image. W oknie dialogowym eksportu nalezy

wybra¢ docelowy folder oraz format zapisu (dostepne: BMP, PNG, JPEG iTIFF). W prawej czesci okna

dialogowego przycisk Properties pozwala przejs¢ do okna definiowania wygladu legendy (nagtéwek, orientacja

pozioma lub pionowa, wielkos$¢ czcionki opisdéw itp.). Przycisk w oknie parametrow pozwala podejrze¢ efekt

koncowy.

Geometry from WKT

Export Mask Pixels Save in: | |

|7 SNAP - export Colour Legend Imat LI ﬂ

Export View as Google Earth KM|
Export View as Image e
Niedawno ...

Pulpit

Export Colour Palette as File
ort Colour Legend as Image
Spatial Subset from View...

Copy Pixel-Info to Clipboard

<]

Moje doku...
File name:

Files of type: ;PNG - Portable Network Graphics (*.png)

subset_S3A_SL_2_WST_20200614T193628_r

BMP - Microsoft Windows Bitmap (*.bmp)

.. PNG - Portable Network Graphics (*.png)

-

SNAP - Colour Legend Preview

sea surface temperature [°C]

o i h
00 25 50 75 100 125 150 175 200

temp_out = £ Bl
Nazwa Rozmiar Typ elem
I subset_S3A_SL_2 WST_20200614T193628_reprojec... Folder p

|l

HR SNAP - Colour Legend Properties u
Show header text
Header text: sea surface temperature\ [oC]
Orientation: Horizontal |
Font size: 14
Foreground colour: - E]
Background colour: |:| E]
Background transparency: 0.0
o

Zapisz catg mape temperatury powierzchni morza (SST_C) jako obraz PNG w rozdzielczosci w jakiej jest

wyswietlany (View resolution). Zapisz skale barwng jako poziomga legende. Wstaw oba obrazy do dowolnego

dokumentu.

Aby wyeksportowac¢ dane do dalszych analiz (np. obliczanie
statystyk temperatury, tworzenie wykreséw zmian wzdtuz
linii, poréwnanie z danymi mierzonymi in situ, itp.) nalezy
File
wyeksportowa¢ dowolne rastry z produktu otwartego

wywota¢ funkcje > Export, ktora pozwala
w oknie Product Explorer. Nastepnie nalezy wybraé¢ format

docelowego pliku. Najwygodniejszym jest przewaznie

GeoTIFF.

W oknie eksportu nalezy najpierw wybraé¢ zestaw danych,
ktore majg byé wyeksportowane otwierajgc dodatkowe
okno przyciskiem Subset znajdujgcym sie po prawej stronie.
Otwiera on kolejne okno o podobnej funkcjonalnosci jak to
w funkcji Subset wykorzystanej wczesdniej.

Zestaw danych mozna ograniczy¢ ze wzgledu na:

e obszar (zaktadka Spatial Subset)
e warstwy rastrowe (Band subset)
e metadane (Metadata Subset)

=

7]

Open Product...
Reopen Product
Product Library
Close Product
Close All Products

Save Product
Save Product As...
Session

Projects

Import

Export

Exit

Other

SAR Formats
GDAL
JPEG-2000

csv

GeoTIFF / BigTIFF %
BEAM-DIMAP
ENVI

GeoTIFF

HDF5
NetCDF4-BEAM
NetCDF4-CF
NetCDF-BEAM
NetCDF-CF

Wybrany podzbidér nalezy zaakceptowaé przyciskiem OK. Nastepnie w oknie eksportu nalezy wybrac Sciezke

docelowg i nadaé nazwe eksportowanemu plikowi.
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Wyeksportuj dane SST_C dla catego obszaru, bez metadanych. Nie eksportuj flag.

|

Spatial Subset| Band Subset | Metadata Subset|
e Frevrorar v i preer ‘
. [F] ses.toe_waction_dtime trom st Tine ference between asa fes fction data fiom SSTa
s -ooon rocc I . D = (STVARUIE R ———
Savein: | | temp_out v mekE- [ sses_siss Singla Sansar Emor Statistic biaz sstinate
E Nz e T Subset [] ses_standard_geviation Single Senser Emor Statistic standard deviation estimate
Niedmumo ... | | subset S3A_SL_2 WST_20200614T193. Folder plik.. 28/08/202 File size: 14 M [ =_sigonnm.ype SSTsigeninn tpes
™ subset_S3A_SL_2_WST_20200614T193.. 138.. PlkTIF 28/08/202... [ sst_ctime
|| ™ test_validpixels_bezexpflag.tif 7.56.. PlikTIF 27/07/202... [ p————
Pulpit ™ test_validpixels_zflag.tif 142.. PlkTIF 27/07/202... B -
[] wind_speed 10 m wind speed L
R [ wind_speed_ctime_fom =t Time ciference of wind speed fiom SST mesaurement | |
Moje doku... s Pty
1A
s File name: subset_S3A_SL_2_WST_20200614T193628 _reprojected_SST_CHtif <[ L [
Komputer
oa  Fllesof type: |GeoTIFF / BIGTIFF data product (7.4, 4iF) - [ ] selectall [ Select none
=
Estimated, raw storage size: 1.7M

POROWNANIE DANYCH ZE SCENY PORANNEJ | WIECZORNE)

W programie SNAP dwie mapy temperatury (np. poranng i wieczorng) mozna poréwnac wizualnie
wyswietlajac je obok siebie w tej samej palecie barw, liczac statystyki wartosci temperatur na obu
mapach, tworzgc mape réznic albo wykres zaleznosci. Te dwie ostatnie metody wymagajg, aby obie
mapy byly w takiej samej siatce rastrowej, tzn. byty w tym samym odwzorowaniu, obejmowaty
doktadnie ten sam obszar (zakres wspotrzednych) i miaty taki sam rozmiar pikseli. W celu
poréwnania temperatur z rejestracji porannej i wieczornej nalezy dla sceny porannej powtérzyc¢ te
same etapy wstepnego przetwarzania danych, ktére wykonano dla sceny wieczornej, tj.:

e reprojekcja do odwzorowania EPSG 3035 (wczesniejszy subset obszaru przyspieszy
operacje)

e zastosowanie masek i przeliczenie temperatury do °C

e  zapisanie produktu z obliczonym rastrem SST_C w formacie BEAM-DIMAP

Rozpakuj dane zawierajgce poranng rejestracje czujnikiem SLSTR (dane pozyskane z serwisu
Eumetsat Data Center)

Uwaga!!l Podczas rozpakowywania danych Sentinel-3 nalezy zachowa¢ oryginalng nazwe folderu.
Dla analizowanego przykfadu jest to:

S3B_SL_2_ WST___ 20200614T085105_20200614T103205_20200615T195433_6059_040_078
MAR_O_NT_003.SEN3

Otworz dane w SNAP poleceniem File > Open Product wskazujac plik xfdumanifest.xml
z powyzszego folderu. Wyswietl raster sea_surface_temperature. Zauwaz, ze dane dla obszaru
Battyku zostaty w tym przypadku zarejestrowane podczas lotu satelity z pétnocy na potudnie.
Obszar Battyku miesci sie mniej wiecej pomiedzy liniami: 22500 — 24500.

AUTOMATYZACJA PROCESU PRZETWARZANIA DANYCH

Program SNAP pozwala zbudowaé schemat przetwarzania danych ztozony z kolejnych funkcji
i uruchomi¢ ich sekwencje jednym poleceniem. Utatwia to przetwarzanie wiekszej liczby danych wg
podobnego schematu.

Do stworzenia schematu stuzy funkcja Tools > Graph Builder. W gérnym oknie funkcji standardowo
dodane sg dwie funkcje wejscia/wyjscia, tj. funkcja wczytania danych (Read) i zapisu wynikow
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(Write). Klikajgc prawym klawiszem myszy w wolnym obszarze tego okna mozna dodac¢ (Add) kolejne funkcje.
Klikajac prawym klawiszem myszy na dodanej funkcji mozna jg usungé (Delete).

File Graphs
Add Y |2 Input-Output » =
Connect Graph e Optical 4
. Radar 4 L
GLE0z] [ Raster P |2 Classification
k| Tools * | L2 Data Conversion 4
&l | Vector * | &J DEM Tools L
% BandsDifferenceOp . Geometric & Collocate
% BandsExtractorOp . Image Analysis * |4 CoregistrationOp
& MphcChl | Masks Y |4 Multi-size Mosaic
% BandMaths i Reproject
%  BandMerge i Resample
7 = & FHip i Sybset
AR'ead|Write| % Image-Filter
Source Product % TemporalPercentile

Aby zachowad wtasciwg kolejnos¢ dziatan usun blok funkcji Write, a nastepnie dodaj kolejno Subset i Resample
z grupy Raster>Geometric, BandMaths z Raster oraz Write z Input-Output. Nastepnie klikajgc prawym klawiszem
myszy w wolnym obszarze okna uruchom Connect Graph aby zdefiniowac przeptyw danych pomiedzy funkcjami.

Read m Reproject H BandMaths )——)IEl

W dolnej czesci okna funkcji Graph Builder znajdujg sie zaktadki odpowiadajgce poszczegélnym blokom funkcji,
w ktérych nalezy podac parametry z jakimi funkcje majg by¢ uruchamiane (podobnie jak przy uruchamianiu
poszczegdlnych funkcji z menu, choc nie zawsze dostena jest ich petna funkcjonalnosc).

W zaktadce funkcji Read wybierz produkt, ktéry ma byé przetwarzany.

§Read§| Subsetl Reprojectl BandMathsl Write|

Source Product
MName:
_[2] S3B_SL_2 WST, 20200614T085105_20200614T103205_20200615T195433_6059_0... ¥ [%]

Data Format:  Any Format v

W zaktadce funkcji Subset zaznacz dane (Source Bands), ktdre majg zosta¢ przetworzone:
sea_surface_temperature (SST w Kelvinach), 12p_flags i quality_level (wykorzystywane maski), oraz lat i lon
(geolokacja) i ewentualnie sses_bias jezeli btagd systematyczny bedzie odejmowany. Jesli nie mamy pewnosci,
ktére dane bedg potrzebne w dalszych funkcjach, mozna zaznaczy¢ wszystkie (wydtuzy to nieco proces
przetwarzania danych). Wybierz opcje Pixel Coordinates i podaj zakres wycinanych kolumn: X — nr poczatkowe;j
kolumny (0), Width — liczba wycinanych kolumn (1500) oraz linii: Y — nr poczgtkowej linii (22500), Height — liczba
wycinanych linii (2000).
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| Read| Subset | Reprojectl EandMathsI Write|

Source Bands:

>

probability_cloud_single_io
quality_level
satellite_zenith_angle
sea_ice_fraction %
sea_ice_fraction_dtime_from_sst
sea_surface_temperature
sses_hias

i

sses_standard_deviation 7
Copy Metadata
(@) Pixel Coordinates () Geographic Coordinates
X ﬁ 0 ¥ 22500
Width: 1500 height: 2000
Sub-sampling X: 1 Sub-sampling Y: 1

W zaktadce funkcji Reproject wybierz odwzorowanie LAEA Europe (opcja Predefined CRS), odznacz opcje
Preserve resolution i zdefiniuj parametry siatki analogicznie jak dla poprzedniej sceny (patrz rozdziat Projekcja do
odwzorowania kartograficznego). Odznacz opcje Reproject tie-point grids (brak tie-point grids, ktdre nie zostaty
uwzglednione w funkcji Subset). Jako metode resamplingu wybierz Nearest (metoda najblizszego sqgsiada).

Read | Subset| Reproject | EandMathsl Write|

Coordinate Reference System (CRS)

() Custom CRS -

2/ () Reference pixel is at scene center
Geodetic datum: | World Geodetic System 1984 - (@) Other reference pixel position
Projection: Geographic Lat/Lon (WGS 84) - Reference pixelx: 0.0

Projection Parameters... Reference pixelY: 0.0
[$0 Predefined CRS |EPSG:3035 - ETRSB9 / LAEA Europe | Easting: 42500000

Output Settings Northing: 4815000.0

EbD Preserve resolution :> [ | Reproject tie-point grids
Output Farameters...

Add delta lat/lon bands Resampling method: :Nearest v:

Orientation: 0.0

alte: Nal Pixel sizeX: 1000.0

Pixel sizeY: 1000.0
) [ Fit product size

Output Information

Scene width: 1205 pixel Center longitude:  13°10'50" E Width: 1205
Scene height: 1455 pixel Center latitude: 60°11'17" N Height: 1455

CRS: ETRS89 / LAEA Europe Show WKT

’ oK ” Cancel ” Reset ]

Podczas przetwarzania wieczornej sceny ,, krok po kroku” po reprojekcji zastosowano maskowanie pikseli poprzez
edycje wtasciwosci (Properties) Valid Pixel rastra sea_surface_temperature. Niestety edycji wtasciwosci rastra
nie mozna zautomatyzowaé, stad w tym przypadku maskowanie zostanie wykonane jednoczesnie z przeliczeniem
temperatury do °C, poprzez zastosowanie wyrazenia logicznego postaci:

if (valid pixel) then (przeliczenie sst) else (kod braku danych)

warunek valid pixel uwzgledni tak jak poprzednio obie maski (patrz rozdziat Wykorzystanie masek), w operacji
przeliczenia zostanie wykorzystany raster sea_surface_temperature, a jako kod braku danych podobnie jak
poprzednio zostanie wykorzystana wartos¢ -999.0.

W zaktadce funkcji BandMaths podaj nazwe tworzonego rastra (Target Band), typ danych dla obliczanych
wartosci (Target Band Type), kod braku danych (No-Data Value) oraz wyrazenie logiczne uwzgledniajgce
maskowanie i przeliczenie wartosci SST (Expression). Pole Band Unit jest opcjonalne. W przypadku bardziej
ztozonych formut mozna rozwing¢ okno za pomoca przycisku Edit Expression, a nastepnie wybrac z listy
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odpowiednie dane zrédtowe, operatory lub funkcje. Jesli formuta wpisana jest prawidtowo, w prawej dolnej
czesci okna pojawi sie zielony napis, Ok, no errors. Klikajgc OK w oknie edytora wyrazen matematycznych
zatwierdzamy formute.

| Read | Subset | Reproject | BandMaths | vurite|

Target Band: S5T_C
Target Band Type: |float32

Band Unit: °C
No-Data Value: -999.0
Expression: if (! 12p_flags_land && ! quality_level_cloud) then (sea_surface_temperature - 273.15) else (-999.0) »

Edit Expression...

W zaktadce funkcji Write podaj nazwe nowego produktu do jakiego zostanie zapisany wynik sekwencji operacji,

wybierz format BEAM-DIMAP i wskaz folder w jakim produkt ma zostac¢ zapisany.

| Read | Subsetl Reprojectl BandMaths| Writel
Target Product

MName:
subset_S3B_SL_2_WST_20200614T085105_reprojected

Save as: | BEAM-DIMAP |
Directory:
D:\FPCUP\UG\materialy_szkoleniowe\SLSTR\temp_out E]

l [ Load ][ESM " % Clear ” """ Note " ©) Help " [> Run ]

Zapisz sekwencje przetwarzania przyciskiem Save, znajdujgcym sie w dolnej czesci okna funkcji Graph Builder.

Uwaga!ll Ze wzgledu na btagd w SNAP nalezy przed uruchomieniem obliczern ponownie uzupetni¢ w niej
parametry dotyczgce odwzorowania i siatki i uruchomié obliczenia nie przechodzac juz do innych zaktadek.

Przyciskiem Run uruchom przetwarzanie danych. Po przetworzeniu danych w oknie Product Explorer zostanie
automatycznie zatadowany wynikowy produkt, ktéry powinien zawierac tylko jeden raster — obliczone wartosci
SST w °C z wymaskowanym obszarem lgdu i chmur.

Zapisany graf mozna uruchomié¢ dla dowolnej sceny zmieniajgc jedynie parametry funkcji Input-Output. Mozna
tez wykorzystac¢ dla wielu scen jednoczesnie w funkcji Tools>Batch Processing, ktéra automatycznie dostosuje
parametry funkcji Input-Output (w tym przypadku graf nalezatoby zmodyfikowa¢ pomijajac funkcje Subset, gdyz
obszar zainteresowania w zaleznosci od nr orbity moze by¢ w innej czesci $ciezki).

POROWNANIE WIZUALNE

Wyswietl rastry SST_C z obu przetworzonych scen. Mapy w oknie wyswietlania oznaczone sg nazwa rastra oraz
nr produktu (nr w nawiasach []), z ktérego danych raster zostat wczytany - zgodnie z numerami produktéw
w oknie Product Explorer. Aby wyswietli¢ mapy obok siebie wybierz odpowiedni uktad okienek z paska narzedzi.

ME®EO
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Mapy tatwiej porownywac, jesli wyswietlane sg w tej samej palecie barw. Aby skopiowac palete zastosowang
wczesniej do mapy z godzin wieczornych uaktywnij tg mape (klikajac w zaktadke z odpowiednim nr produktu —
pojawi sie z6tta obwddka mapy). W oknie Colour Manipulation widoczna jest zastosowana skala barw. Przycisk
Apply to other bands w prawym gérnym rogu tego okna pozwala zastosowac tg samg palete do wybranych

rastrow.
Navigation - [1...| Colour Ma... % | Uncertainty Vi...| World View LayerEditor | 1| pgm
B - - 4 Apply to other band:
Editor: () Basic (@) Sliders () Table @ ’
=3
L 3 v
Name: SST_C I&I o —
M Unit: °C :32 ﬁ D [1] adi_dtime_from_sst Time difference of ADI dats from S5T meas|
| i . :ianx:-_;;:;r @é @é |:| 1] 125, flags L2P and user-defined SST quality flags
Rough statistics! @g @g [ 1at Latitude =
ngyy 5 [1] sea_surface_temperature zes zurfsce shin ftempersture
0 &8
D & p— . =ea surface skin tempersture
[2] ses_surface_temperature |
e il b e ook sl et e [ 121 sst_theoretical_uncertainty SST fotaf uncertsinty (expeniments! fietd)
BN, = T | = oy
sk £ 5 5 8 @w I 8
e wo° W o 4 b5 @ o [] select all | Select none
# More Options @ -

Zaznacz raster [#]SST_C (# - nr produktu zawierajgcego dane poranne) i zatwierdz przyciskiem OK. Pojawi sie
pytanie czy skala barw ma zosta¢ automatycznie rozciggnieta do zakresu wartosci w wybranych rastrach. Aby
zachowac zdefiniowany wczesniej rozktad znacznikéw od 0 do 20 co 2,5°C wcisnij No.

W oknie Navigation znajduja sie opcje synchronizacji powiekszenia obszaru w obu mapach (zaznaczone e )

, . , . . T
oraz synchronicznego $ledzenia pozycji wskazywanej kursorem na obu mapach (zaznaczone ).

Navigation ___ | Layer Editor |

% | Colour Manip... | Uncertainty Vi... | World View

[E[E]» » 2 2

1:1740.43

ANALIZA POROWNAWCZA

W menu, w opcji Analysis znajduje sie kilka funkcji, ktére mozna wykorzystaé do szybkiego poréwnania danych z
dwdch rastrow. Scatter Plot tworzy wykres zaleznosci wartosci jednego rastra od drugiego. Piksele zawierajgce
kod braku danych na jednym lub obu rastrach nie sg brane pod uwage w analizie.

W polach definiujgcych o$ X wybierz produkt zawierajgcy dane ze senny porannej, a nastepnie raster SST_C. Na
osi Y wybierz produkt zawierajgcy dane ze sceny wieczornej i analogicznie raster SST_C. Uruchom przycisk

Refresh View.

Klikajgc prawym klawiszem w obszarze wykresu mozna np. przejs¢ do opcji wygladu wykresu (Properties)
i dostosowac opisy osi, wykresu itp., zapisa¢ wykres w formacie pliku graficznego (Save as...) lub skopiowa¢ dane
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tworzgce wykres (Copy Data to Clipboard), aby wklei¢ je do arkusza kalkulacyjnego lub innego programu w celu

obliczenia wspoétczynnika korelacji lub dopasowania funkcji regresji.

r : E
Scatter Plot &
Scatter Plot I:> % ii2 »
i Refresh View
275 <=
X-Axis
2
250 Autu min/max
225 Min: |-2.64
Properties... Max: 28.58
20.0 Copy [3]subset_S3B... -
17.5 Save as... SST.C A
o = V-Axs
?: 15.0 sl [¥] Auto minfmax
5 ZoomIn ' Min: [-2.43
2
E 23 ZoomiOnt ' Max: [29.87
10.0 Auto Range 4 [1]subset_S3A... -
Select Mask 'scatter_plot_area’ SST_C o
75 : :
Delete Mask 'scatter_plot_area
|| nwert plot colors
5.0 Copy Data to Clipboard
25
0.0
2.5 00 25 5.0 7.5 10.0 125 15.0 175 200 225 25.0 275
SST_Cine°C A [;f & @

Funkcja Analysis > Statistics pozwala na utworzenie histogramu oraz policzenie podstawowych statystyk (piksele
oznaczone kodem braku danych nie sg brane pod uwage w analizie). Po wywotaniu funkcji nalezy klikng¢ na okno
mapy dla ktérej maja by¢ liczone statystyki, a nastepnie w oknie funkcji przycisk Refresh View. Klikajgc prawym
klawiszem w obszarze wykresu mozna np. przej$¢ do opcji wygladu wykresu (Properties) i dostosowac opisy osi,
wykresu itp. albo zapisa¢ wykres w formacie pliku graficznego (Save as...). Aby skopiowa¢ wyniki obliczen nalezy
klikng¢ prawym klawiszem na tabeli statystyk i wybra¢ Copy Data to Clipboard.

- _ _ o
3
ssTc o &
#Pixels tot...|260920
Minimum:  [-2.9100 3,500 450 [ Tuise ROImask(s):
Maximum: [44.2500 g Filter: @u
Mean: 13.7133 3,250
Sigma: 2.5118 40,0 12p_flags_microwave =
Median: ] 13.6903 3,000 375 12p_flags_land |E‘
Coef Varia...|0.3061 =0 12p_flags_ice L]
ENL: - 10.6708 2,750 ! 12p_flags_lake
F75 thres... |15.1994 25 -
P80 thres... [15.5767 — :Zp-:ags-”;e‘r
P85 thres... |16.0483 - 30.0 2p_flags_tida
P90 thres... [16.4256 2350 275 12p_flags_cosmetic_fill
Max error: |0.0472 - % 250 12p_flags_day h
» 2,000 T 25 Select all Select none
] P =
& 1750 E 200
' Es
1,500 Tz
N > 15.0
1,250 125
1,000 100
7.5
730 5.0
Histogram accuracy
500 25
0.0 Auto accuracy
0.
250 25 Histogram accuracy: 3
0 5.0
55 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 0 25 50 75 100
value Percentile (%0) @ @

Tworzac mape roznic w kalkulatorze rastrowym (Raster > Band Maths) w edytorze wyrazenia (Band Maths
Expression Editor) przed wyborem rastra nalezy wskaza¢ produkt, z ktérego ma by¢ wybrany. W formule nazwa
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rastra poprzedzona bedzie symbolem $#., gdzie # nr produktu, z ktérego danych raster zostat wczytany - zgodnie
z numerami produktéw w oknie Product Explorer.

. T — ]
38 Band Maths Expression Editor u
:> Product: :[3] subset_S3B_SL_2_WST_20200614T085105_reprojected v:
Data sources: Expression:
53.55T_C @@ $1.8ST_C-$338T_C|
@)
 Constants... ¥ |
Operators... hd
Show bands I ) 1
I Functions... x|
Show masks
Show tie-point grids
Show single flags =

L ’ oK ” Cancel ” Help l

INTERPRETACJA DANYCH — POTENCJALNE PROBLEMY

Standardowe algorytmy nie zawsze poprawnie identyfikuja obszary zachmurzone. Efekt ,niedomaskowania”
chmur moze pojawic sie w rejonach, gdzie zachmurzenie nie jest petne lub na obrzezach chmur. Wartosci SST
obliczone z zastosowaniem jednego ,spojrzenia” (rejestracja nadirowa) w takich przypadkach sg mocno
zanizone. Przy zastosowaniu algorytmu SST opartego na podwdjnym ,,spojrzeniu” (rejestracja nadirowa i ukosna)
wartosci moga by¢ zaréwno mocno zanizone, jak i zawyzone. Informacja na temat algorytmu przetwarzania dla
kazdego piksela zawarta jest w rastrze Bands > sst_algorithm_type, a opis poszczegdlnych wartosci w tabeli
Index Codings > sst_algorithm_type.

: \
¢ e
e _ul ﬂ

obszar zachmurzony 10.0

125

15.0

Odwrotny efekt, tj. identyfikacja obszaréw niezachmurzonych jako zachmurzone (,,przemaskowanie”) wystepuje
czesto w obszarach silnych gradientow temperatury, np. w rejonie rozptywu waod rzecznych lub zimnych wad
wyniesionych na powierzchnie w wyniku upwellingu, a takze w strefie przybrzeznej.
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LZ SST zg':maékq chmur

Innym problemem w interpretacji satelitarnych map temperatury sg tzw. efekty naskérkowe. Promieniowanie
termalne, emitowane z powierzchni morza powigzane jest z temperaturg warstwy naskdorkowej, o grubosci ok.
10 um. Warstwa ta w ciggu dnia przy duzym nastonecznieniu i stabym wietrze nagrzewa sie bardzo silnie, co na
satelitarnych mapach widoczne jest w postaci plam cieplejszych wéd (hot-spot). Efekt ten maleje szybko
z gtebokoscig, stad pordwnanie wartosci temperatury powierzchniowej uzyskanej z danych satelitarnych (skin
temperature) z pomiarami in situ (bulk temperature mierzona przewaznie na gtebokosci ok. 0,5-1,0 m) wskazuje
zawyzenie temperatury, ktére w skrajnych warunkach (w godzinach potudniowych, przy wietrze ponizej 2 m/s
i duzym nastonecznieniu) moze dochodzi¢ do 2-3°C. Cechg charakterystyczng hot-spotéw jest ich szybkie
zanikanie w godzinach wieczornych, stad w analizie zmian temperatury w dtuzszym okresie wykorzystuje sie
przewaznie rejestracje wieczorne. W nocy przy bezwietrznej pogodzie warstwa naskérkowa wychtadza sie
szybciej niz gtebsze warstwy, co prowadzi do zanizenia wartosci w stosunku do in situ, ale réznice s3 mniejsze —
przewaznie do 0,5°C.

. L |
2020-08-16 9:52 UTC~® 3 2020-08-16 20:44
S3A ra S3B

PODSUMOWANIE

W materiatach przedstawiono Zrédta danych Sentinel-3 / SLSTR, strukture pobranych plikéw i podstawowe
funkcje programu SNAP pozwalajgce na przygotowanie wizualizacji mapy temperatury, a takze eksportu danych
do pracy w GIS. Zaprezentowano réwniez sposdb automatyzacji wstepnego przetwarzania danych oraz funkcje
analizy, ktére mogg postuzy¢ do poréwnania danych z réznych zobrazowan.
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